Preparato per

Solvay Specialty Polymers Italy S.p.A.
Sito di

Porto Marghera

Data
Giugno 2016

rato da
Ramboll Environ Italy
Ufficio di Milano

Numero di Progetto
IT1001640

PROGETTO DI MESSA IN
SICUREZZA OPERATIVA
DEI TERRENI INSATURI
REVISIONE A SEGUITO
DELLACDS DEL 1/12/15

YNNI AEEN ENVIRON



PROGETTO DI MESSA TN SICUREZZA OPERATIVA DEI TERRENI INSATURT
REVISIDNE A SEGUITO DELLA CDS DEL 1/12/15

#. Fropets IT1001E640

Wersione FINALE

Emissione 27 Giugno 2016

fSapperio . ROL.IT1001640

Modello M&:1 11a Ed, 02 Rev, 05

Bedatta Laura Carrozza

werificatn Piero Tali

Approvabs Aldo Trezzi

#Ramboll Environ erpga | propn servizi secando il standard operabivi dal proprio Sistama
oi Gestiong [ntegrate Qualid, Amblente g Sicurezza, v conformita 3 guants grewshe
dgare narma LN EN IS0 S001: 2008, UNT EN 150 14001: 2004 ¢ OHSAS 150012007 11
Sistema ai Gestinne fntegrate & cartiicatp da 565 ltaka Spa nelambito di une schama
o accrafitamaenta garaniito di ACCREDTA,

Quusshs rapporio & stalo prepesrato da Bamboll Enyiren secondy le modalite concorgdate
cort f Cente, ed esercilards f propng givdlsio profedsionald s base delfe conoscenze
aisporitnl, edilirranca persondle of adeguanla compelents, prestando 1 massima cord &
lattengions pessilnli in funzione delle Hearse umame e finanziacde alocate af progetio.

It quadng o rifedmento per 3 redazione del prosente documente & definifo af memenio ¢
aile condiziond im ol If servizip & formito @ partante non potra essen valutatn socando
standard appifcabill (n momeantl spccessivl. Le stime def costl, Je mccomandazion e Ao
oplnipni presantate o guesto rapporto sano formite sulfa base delfle npsira esparienza e
ded postre giudizio professionzle & non cestitiiscono gam@nzie efo certificazion!. gambol
Envirgn non famisce altra garanze, espiicite o implicite, mspato af propd servinl.

Cuesto rapporto & destipato ad uso ssclusive dl Sofvay Speaalty Palymers Raly 5.p.4.,
Ramboll Environ aon S sssume responsabiiifs alcung med oonfronli df tersi 8 cld veriga
consegnato, i fuito o i parte, . Questo ragpovio, ad esclesione del casd in cwl fa difusions
& torr gla stata prediminarmente concordale formalfmente con Ramboll Efveirn.

I bevzl sopra citaty che wbffezing per qualsivagha soepe | conbenal) df quesfo mpporfo (o
fanno & lorp esclusivo mischio & pevicolo.

Rambol Emviron non 51 assume alcunag responsabilitd ned confront! del Cliente o mof
confrondl gl terzd in relaziong 3 qualsias! elemeanto non incluse nalle scopa del favern
prevantivamente concordato con i Clianta stessn,



PROGETTO DI MESSA IN SICUREZZA OPERATIVA DEI TERRENI INSATURI
REVISIONE A SEGUITO DELLA CDS DEL 1/12/15

INDICE

EXECUTIVE SUMMARY

1. INTRODUZIONE E SCOPO DEL LAVORO

1.1 Riepilogo dell’iter amministrativo

1.2 Risposte alle osservazioni del verbale della CdS istruttoria del
1/12/15

2. MODELLO CONCETTUALE DEFINITIVO DEL SITO

2.1 Inquadramento del sito

2.2 Caratteristiche stratigrafiche e idrogeologiche

2.3 Sorgenti di contaminazione nei terreni superficiali

2.4 Sorgenti di contaminazione nei terreni profondi

2.5 Presenza di prodotto pesante in fase separata (DNAPL) in
corrispondenza del piezometro Pz21

3. DISAMINA DELLE TECNOLOGIE DI BONIFICA

PROPOSTE DAL PROTOCOLLO OPERATIVO PER PORTO
MARGHERA E ANALISI DELL'APPLICABILITA AL SITO

3.1 Stato attuale delle aree nelle quali potrebbe essere
potenzialmente attuato un intervento di bonifica

3.2 Disamina delle tecnologie di riduzione della massa di
contaminanti potenzialmente applicabili

3.3 Considerazioni conclusive della disamina delle tecnologie di
riduzione della massa di contaminanti

4. INTERVENTI DI POTENZIAMENTO DELLE MISURE DI
MISO TRAMITE POMPAGGIO

4.1 Descrizione e funzionamento del sistema

4.2 Controllo e monitoraggio degli interventi di potenziamento
delle misure di MISO tramite pompaggio

5. INTERVENTI DI MISO PER L'INTERRUZIONE DEI

PERCORSI DI CONTATTO DIRETTO E PER LA GESTIONE
DEL PERCORSO DI INALAZIONE VAPORI

5.1 Interventi di MISO per l'interruzione dei percorsi di contatto
diretto

5.2 Controllo e monitoraggio degli interventi di MISO per
I'interruzione dei percorsi di contatto diretto

5.3 Gestione degli interventi di manutenzione nelle aree soggette
ad interventi di MISO

5.4 Attivita di monitoraggio per la gestione del percorso di
inalazione dei vapori

6. INTERVENTI DI MISE PER IL RECUPERO DEL DNAPL IN
CORRISPONDENZA DEL Pz221

6.1 Attivita di monitoraggio dell'intervento di MISE per il
recupero del DNAPL in corrispondenza del Pz21

7. COMPATIBILITA AMBIENTALE DEGLI INTERVENTI

8. IMPEGNO DI SPESA PER L'ATTUAZIONE DEGLI
INTERVENTI

9. TEMPISTICA DELLE ATTIVITA DI PREVISTA

REALIZZAZIONE

e

ONOOON

10

11

12

12

14

20

21
21

23

25

25

28

29

30

32

33
34

36

38



PROGETTO DI MESSA IN SICUREZZA OPERATIVA DEI TERRENI INSATURI
REVISIONE A SEGUITO DELLA CDS DEL 1/12/15

TABELLE NEL TESTO

Tabella A:

Tabella B:

Tabella C:

Tabella D:

Sintesi delle attivita produttive e delle sostanze utilizzate nello
stabilimento

Aree con presenza di terreni superficiali caratterizzati da
concentrazioni puntuali superiori alle CSR riguardo al percorso di
contatto diretto e di inalazione vapori

Aree con presenza di terreni profondi caratterizzati da
concentrazioni puntuali superiori alle CSR riguardo al percorso di
inalazione vapori

Computo economico degli interventi e delle attivita di
monitoraggio

FIGURE NEL TESTO

Figura A:

Stato attuale dell’'area in cui € ubicata la sorgente secondaria

3175.1,R

FIGURE FUORI TESTO

Figura 1:
Figura 2:

Figura 3a:

Figura 3b:

Figura 4:

Figura 5:

Figura 6:

Figura 7:

Figura 8:

Mappa dello stabilimento
Aree indoor ed outdoor di stabilimento

Spessore della porzione insatura del sottosuolo (dati Syndial 2°
semestre 2015)

Spessore della porzione insatura del sottosuolo (dati del rilievo
piezometrico eseguito il 7/6/16 in contraddittorio con ARPAV)

Aree con terreni superficiali caratterizzati da concentrazioni
puntuali superiori alle CSR riguardo al percorso di contatto
diretto

Aree con terreni superficiali caratterizzati da concentrazioni
puntuali superiori alle CSR riguardo al percorso di inalazione
vapori

Aree con terreni profondi caratterizzati da concentrazioni
puntuali superiori alle CSR riguardo al percorso di inalazione
vapori

Ubicazione punti di pompaggio acque

P&ID pompaggi



PROGETTO DI MESSA IN SICUREZZA OPERATIVA DEI TERRENI INSATURI
REVISIONE A SEGUITO DELLA CDS DEL 1/12/15

Figura 9:

Figura 10:

Figura 11:

Figura 12:

Figura 13:

Figura 14:

Figura 15:
Figura 16:

Figura 17:

ALLEGATI

Allegato 1:

Allegato 2:

Allegato 3:

Allegato 4:

Definizione del tipo di superficie (pavimentata e non
pavimentata) in corrispondenza delle aree con presenza di
terreni superficiali caratterizzati da concentrazioni puntuali
superiori alle CSR riguardo al percorso di contatto diretto

Interventi per linterruzione dei percorsi di contatto diretto in
corrispondenza dell’Area 1

Interventi per l'interruzione dei percorsi di contatto diretto in
corrispondenza dell’Area 2

Interventi per linterruzione dei percorsi di contatto diretto in
corrispondenza dell’Area 3

Interventi per l'interruzione dei percorsi di contatto diretto in
corrispondenza dell’Area 4

Interventi per l'interruzione dei percorsi di contatto diretto in
corrispondenza dell’Area 5

Ubicazione piezometro PzS21
Ubicazione impianto recupero DNAPL

P&ID DNAPL

Verbale ARPAV rilievo freatimetrico del 7/6/16

Piano di monitoraggio dell’aria ambiente per la verifica
dell’esposizione dei lavoratori

Aree con presenza di terreni superficiali caratterizzati da
concentrazioni puntuali superiori alle CSR riguardo al percorso
di contatto diretto — Report fotografico dello stato di fatto della
pavimentazione

Tempistica delle attivita di prevista realizzazione (Diagramma
di Gantt)

APPENDICI

Appendice 1:

Appendice 2:

Appendice 3

Mappa catastale

Aree oggetto di intervento

(formato geografico digitale georeferenziato)

Ubicazione dei sottoservizi



PROGETTO DI MESSA IN SICUREZZA OPERATIVA DEI TERRENI INSATURI
REVISIONE A SEGUITO DELLA CDS DEL 1/12/15 i

EXECUTIVE SUMMARY

Il presente documento costituisce il Progetto di Messa in Sicurezza Operativa dei terreni insaturi,
ai sensi del D.Lgs.152/06, dell’area Solvay Specialty Polymers Italy S.p.A. di Porto Marghera
(VE).

Questo progetto sostituisce quello del Dicembre 2014, non approvato in sede di Conferenza dei
Servizi (CdS) istruttoria del 01/12/15, sulla base delle osservazioni formulate nel verbale della
stessa CdS, alle quali si fornisce riscontro nel Capitolo 1.

Si segnala inoltre che una bozza del presente documento é stata discussa con gli Enti Regione
Veneto, Comune di Venezia, Citta Metropolitana di Venezia, AULSS12 e ARPAYV, in occasione di un
incontro tenutosi il 20 Maggio 2016 presso lo stabilimento Solvay, nel corso del quale & stato
eseguito anche un sopralluogo del sito. Le indicazioni fornite in tale occasione sono state
considerate nella predisposizione del presente documento.

Il Progetto si basa sul Modello Concettuale Definitivo del sito e sui risultati dell’Analisi di Rischio
approvati dalla CdS del 17/06/13 (Capitolo 2).

Gli interventi proposti sono conformi ai contenuti del “Protocollo operativo” che descrive le
“"Modalita di intervento di bonifica e di messa in sicurezza dei suoli e delle acque di falda”, in
attuazione dell™Accordo di programma per la bonifica e la riqualificazione ambientale del Sito di
Interesse di Porto Marghera del 12 Aprile 2012”.

In particolare, nel Capitolo 5 si ripropongono gli interventi di MISO gia descritti nel documento
del Dicembre 2014 e per i quali gli enti hanno espresso parere favorevole nel verbale della CdS
del 01/12/152. Tali interventi sono volti a:

e interrompere i percorsi di esposizione da contatto diretto con i terreni superficiali (mediante
posa di nuova pavimentazione oppure l'interdizione all’accesso, tramite apposita recinzione,
in corrispondenza delle aree non pavimentate, e nella manutenzione e/o reintegro della
pavimentazione esistente ammalorata);

e gestire il percorso di inalazione dei vapori (eseguendo campagne di monitoraggio periodico
dell’aria ambiente, in accordo al nuovo piano di monitoraggio condiviso con AULSS12
Veneziana e riportato in Allegato 2).

Nell’ambito della CdS istruttoria del 01/12/15, gli enti hanno richiesto a Solvay di attuare, oltre
agli interventi di interruzione dei percorsi di esposizione propri di una Messa In Sicurezza
Operativa, anche interventi che possano portare ad una progressiva rimozione della massa di
contaminanti presenti nell’area.

Allo scopo di ottemperare a tale richiesta, &€ stata realizzata una disamina delle tecniche di
Bonifica proposte nel protocollo operativo “Modalita di intervento di bonifica e di messa in
sicurezza dei suoli e delle acque di falda” ed un’analisi della loro applicabilita sito specifica, in
base allo stato attuale delle aree di potenziale intervento (Capitolo 3).

L'analisi eseguita ha messo in luce linapplicabilita di tutte le tecniche proposte dal protocollo
operativo. Il motivo principale e legato al fatto che, negli ultimi anni, lo spessore dei terreni
insaturi & diminuito, a causa dell'innalzamento del livello delle acque di impregnazione del riporto
correlato alla messa in opera degli interventi di palancolatura e marginamento della zona

! "Progetto di Messa In Sicurezza Operativa dei terreni insaturi”, Environ Italy S.r.l., 23/12/14

2 Cfr. pag. 15 del verbale della CdS del 01/12/15: "“[...] I’Azienda fornisce chiarimenti riguardo alla suddivisione delle aree ed alle
misure di interruzione dei percorsi e limitazioni permanenti d’uso. In particolare si chiarisce come nelle aree non pavimentate sono
individuati i settori dove il passaggio viene interdetto con installazione di apposita recinzione oppure, € prevista, quando opportuna, la
posa di nuova pavimentazione. Nelle aree pavimentate si prevede il ripristino o il rinnovamento della pavimentazione esistente. La
Segreteria Tecnica Congiunta ritiene condivisibile la soluzione proposta [...]”
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industriale, eseguiti nell'ambito degli interventi di bonifica della falda®). La porzione insatura del
sottosuolo € pertanto attualmente caratterizzata da uno spessore insufficiente per poter applicare
o per rendere efficienti le tecniche previste nel protocollo operativo.

In particolare, i terreni profondi (oltre 1 m di profondita dal p.c.) interessati dal superamento
della CSR, per il percorso di inalazione vapori, per il Tetracloroetilene, sono attualmente saturi.
Infatti, in tali settori, la soggiacenza delle acque di impregnazione del riporto si riscontra ad una
profondita di 70 cm dal piano campagna.

Inoltre, nella zona ove i risultati della Analisi di Rischio (AdR) hanno evidenziato il superamento
della CSR del Mercurio, per il percorso di inalazione vapori, nei terreni superficiali (primo metro di
profondita), sono interessati dalla presenza di una intricata rete di sottoservizi (attivi e dismessi),
che di fatto rende non attuabile la realizzazione di interventi di bonifica.

E bene sottolineare che per il Mercurio, per il quale I’Analisi di Rischio aveva messo in luce il
superamento della CSR relativa ai percorsi di inalazione, le concentrazioni misurate in aria
ambiente nel corso dei monitoraggi del periodo Maggio 2011+Maggio 2014 sono risultate sempre
inferiori al livello di tutela sanitaria raccomandati da WHO per la popolazione non esposta
professionalmente; per questo motivo, in accordo con AULSS12 Veneziana, tale parametro non &
neppure stato incluso nel protocollo analitico dei prossimi monitoraggi.

Di conseguenza, al fine di ottemperare alla richiesta degli enti, come descritto nel Capitolo 4, si
propone la rimozione progressiva dei contaminanti dalle matrici ambientali, in modo compatibile
con lo stato attuale del sito, mediante I'attivazione di presidi di pompaggio delle acque di
impregnazione del riporto, laddove le caratteristiche chimiche delle acque evidenzino una
corrispondenza con la contaminazione osservata nei terreni. Lo scopo dell’intervento € dunque di
ridurre il contatto tra matrici contaminate, ostacolare il trasferimento della contaminazione da
una matrice all’altra e, quindi, favorire la progressiva rimozione della massa inquinante dal
sottosuolo.

Nel Capitolo 6 si illustrano le attivita di Messa In Sicurezza di Emergenza (MISE) per il recupero
del prodotto pesante in fase separata (DNAPL) dal piezometro Pz21; rispetto a quanto gia
illustrato nel progetto del Dicembre 2014, nel presente documento si riporta I'aggiornamento
delle attivita eseguite.

Nel Capitolo 7 si illustra la compatibilita ambientale degli interventi proposti.

Infine, nei Capitoli 8 e 9 si riportano, rispettivamente, I'impegno di spesa per |'attuazione degli
interventi e la tempistica per la loro realizzazione.

3 “"Progetto definitivo di bonifica della falda” per lo Stabilimento petrolchimico di Porto Marghera (Snamprogetti, Ottobre 2005),
approvato con Decreto del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare prot. N. 3930/QdV/M/Di/B del 20 Settembre
2007.
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1.

1.1

INTRODUZIONE E SCOPO DEL LAVORO

Il presente documento costituisce il Progetto di MiSO dei terreni insaturi, ai sensi del
D.Lgs.152/06, dell’area Solvay di Porto Marghera (VE).

Di seguito, nel Paragrafo 1.1, si fornisce il riepilogo dell’iter amministrativo e documentale che
ha portato alla stesura di questo documento e, nel Paragrafo 1.2, si da riscontro alle
osservazioni formulate nel verbale della CdS istruttoria del 01/12/15, con la quale il precedente
documento del Dicembre 2014 ¢ stato valutato “non approvabile”.

Riepilogo dell’iter amministrativo

Nel Maggio 2011 & stato presentato il documento “Analisi di Rischio per i terreni ai sensi del D.
Lgs. n. 152/2006 e s.m.i.” (ENVIRON Italy S.r.l.,, Maggio 2011), che annulla i precedenti
documenti progettuali e le relative elaborazioni di Analisi di Rischio.

Nell’Aprile 2012, I'Analisi di Rischio del 2011 e valutata dagli Enti positivamente, con alcune
richieste di integrazione, nell'ambito della CdS tenutasi il giorno 2 Aprile 2012, le cui
determinazioni conclusive sono adottate dal MATTM con il provvedimento finale espresso dal
Decreto Direttoriale prot. n. 3274/TRI/DI/B del 27/04/12.

Nell’Agosto 2012 & stato presentato il documento "Risposte alle prescrizioni espresse nella
Conferenza dei Servizi del 2 Aprile 2012 e Integrazione dell’Analisi di Rischio” (ENVIRON Italy
S.r.l., Agosto 2012), che ottemperava alle prescrizioni formulate dagli Enti nell'ambito della CdS
del 02/04/12.

L’Analisi di Rischio e le relative integrazioni sono state approvate, in seguito alla CdS del
17/6/2013, con Decreto del MATTM prot. N. 4470/TRI/DI/B del 10/09/13; tale decreto ha
richiesto inoltre la presentazione di un progetto per la prosecuzione dell’iter relativamente ai
terreni, secondo quanto previsto dall’art. 242, punto 7 del D. Lgs 152/06 e s.m.i..

In risposta a tale richiesta, nel Gennaio 2014, Solvay ha presentato il documento “"Messa In
Sicurezza Operativa dei terreni insaturi” (ENVIRON Italy S.r.l., Gennaio 2014), in accordo con
quanto indicato nei protocolli operativi emanati in relazione all"’Accordo di programma per la
bonifica e la riqualificazione ambientale del sito di interesse nazionale di Venezia - Porto
Marghera e Aree limitrofe” del 16/04/12 (nel seguito “Accordo di Programma”).

Nell’'ambito della CdS istruttoria del 19/05/14, il sopraccitato progetto & stato ritenuto «non
approvabile», sulla base di alcune osservazioni.

In data 19 Luglio 2014, Solvay, con lettera prot. n. 22094 ha richiesto alla CdS una proroga al
31/12/14 per la predisposizione di un nuovo progetto, per potere effettuare le verifiche
necessarie per dar risposta alle osservazioni formulate dalla CdS.

Nel Dicembre 2014, Solvay ha pertanto presentato il documento "Progetto di Messa In Sicurezza
Operativa dei terreni insaturi” (ENVIRON Italy S.r.l., Dicembre 2014), nel quale viene fornito
riscontro alle osservazioni della CdS istruttoria del 19/05/14 proponendo interventi in accordo a
tali osservazioni.

Nell’'ambito della CdS istruttoria del 1/12/15, il progetto del Dicembre 2014 & ritenuto «non
approvabile», sulla base di alcune osservazioni, contenute nel verbale della CdS, alle quali nel
successivo Paragrafo 1.2 si fornisce risposta.

Il presente documento costituisce il Progetto di Messa in Sicurezza Operativa (MiSO) dei terreni
insaturi, ai sensi del D.Lgs.152/06, in recepimento delle osservazioni degli enti; esso pertanto
annulla e sostituisce il precedente documento presentato nel Dicembre 2014.
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1.2

Una bozza del presente documento € stata discussa con gli Enti Regione Veneto, Comune di
Venezia, Citta Metropolitana di Venezia, AULSS12 e ARPAV, in occasione di un incontro tenutosi il
20 Maggio 2016 presso lo stabilimento Solvay, nel corso del quale & stato eseguito anche un
sopralluogo del sito. Le indicazioni fornite in tale occasione sono state considerate nella
predisposizione del presente documento. Si rammenta infine che, per quanto concerne la matrice
acque sotterranee, Solvay partecipa in qualita di coinsediata al "Progetto Definitivo di bonifica
delle acque di falda dello Stabilimento petrolchimico di Porto Marghera”, approvato con Decreto
del MATTM prot. N. 3930/QdV/DI/B del 20/09/07.

Risposte alle osservazioni del verbale della CdS istruttoria del 1/12/15

Nel presente Paragrafo si riportano le osservazioni formulate dagli enti nell’'ambito della CdS del
1/12/15 e le relative risposte e valutazioni.

Osservazioni della CdS istruttoria del 1/12/2015

La Conferenza di Servizi istruttoria, alla luce del parere espresso dalla Segreteria Tecnica
Congiunta del 15/07/2015 ritiene non approvabile il Progetto di Messa in Sicurezza Operativa dei
terreni insaturi sulla base delle prescrizioni di seguito riportate:

1. gli interventi di Messa in Sicurezza Operativa proposti non sono adeguatamente motivati e
giustificati e quindi i suddetti interventi dovranno essere completati con misure di riduzione,
anche parziale, dei contaminanti (misure mitigative);

2. si raccomanda di predisporre un idoneo piano di monitoraggio, da concordarsi con gli enti
competenti di controllo, della qualita dell'aria nelle zone che rimarranno prive di
pavimentazione e che la realizzazione degli interventi sia verificata dai medesimi organi di
controllo,;

3. gli interventi di Messa in Sicurezza Operativa, come anche riportato nell’allegato 3 alla parte
1V titolo V del D. Lgs. 152/2006, dovranno, oltre che garantire la sicurezza dei lavoratori ed
impedire la propagazione della contaminazione al di fuori dell’area, rispondere alla necessita
di intervenire, seppure parzialmente, rimuovendo le sorgenti attive di contaminazione;

4. in considerazione degli elevatissimi valori di concentrazione rilevati, nella predisposizione del
Progetto di Messa In Sicurezza Operativa dovranno essere previsti anche interventi che
consentano una rimozione progressiva della massa di contaminanti presenti nell’area. Tutto
cio in considerazione che esistono tecniche di rimozione in sito che presumibilmente
consentono di agire in piena compatibilita con la prosecuzione delle attivita produttive;

5. si sottolinea la necessita che nella rielaborazione dei documenti progettuali sia rimodulata la
modalita di conduzione e valutazione delle indagini ambientali per una piu precisa
determinazione della reale esposizione dei bersagli presenti nell’area. Tale rimodulazione
deve esser condivisa con gli enti di controllo onde evitare ulteriori ritardi nella attuazione del
progetto di MISO;

6. le aree soggette a MISO devono essere identificate anche a livello delle particelle catastali.

La Conferenza di Servizi istruttoria, inoltre, sottolinea che nell’area in esame sono stati rilevati
superamenti delle CSC, sia nei terreni che nelle acque di falda, per i seguenti parametri:
Idrocarburi C>12, Benzene, Tricloroetilene, Tetracloroetilene, Cloruro di Vinile, IPA e Arsenico,
con evidenti correlazioni tra la contaminazione riscontrata nel suolo e quella presente nelle acque
sotterranee”.

Pertanto, si richiede all’Azienda di adottare, ai sensi degli art. 242 del D. Lgs. 152/06 e ss.mm.ii.,
idonee misure di prevenzione/messa in sicurezza nei confronti dei soggetti che operano sull’area.

4 . . . " . . . “ . "
Nel seguito si fornisce riscontro a tale osservazione, riferendosi ad essa come “osservazione a”.
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Risposta alle osservazioni della CdS istruttoria del 1/12/2015

Si ritiene utile innanzi tutto evidenziare che le osservazioni formulate nell'ambito della CdS del
1/12/15 riprendono in buona parte quelle relative alla precedente CdS istruttoria del 19/05/14,
per la valutazione del progetto consegnato il 26/02/2014, alle quali Solvay aveva fornito riscontro
nel Paragrafo 1.2 del documento di MISO del Dicembre 2014.

In risposta alla prima, terza e quarta osservazione, il protocollo operativo che descrive le
“"Modalita di intervento di bonifica e di messa in sicurezza dei suoli e delle acque di falda” indica
che “gli interventi di MiSO possono essere costituiti sia da interventi di interruzione dei percorsi
che da interventi di mitigazione e trattamento dei terreni contaminati” (cfr. pag. 17).

Il presente progetto prevede pertanto lI'implementazione di tecniche di interruzione dei percorsi
che, essendo il sito in esercizio, si prefiggono principalmente di garantire un adeguato livello di
sicurezza per le persone e per l'ambiente, in attesa di poter essere affiancati o sostituiti da
ulteriori interventi di MiS Permanente o di Bonifica, che saranno realizzabili solo dopo la chiusura
delle attivita produttive.

Al fine di ottemperare alla richiesta degli enti in merito all’esecuzione di interventi di rimozione
della contaminazione, nel Capitolo 3 si riporta quindi una disamina delle tecnologie di bonifica
proposte nel protocollo operativo "Modalita di intervento di bonifica e di messa in sicurezza dei
suoli e delle acque di falda” dell"'Accordo di programma per la bonifica e la riqualificazione
ambientale del Sito di Interesse di Porto Marghera del 12 Aprile 2012” e |'analisi della loro
applicabilita al sito in oggetto.

Tale disamina mostra come gli interventi di bonifica dei terreni insaturi proposti dal protocollo
operativo non siano applicabili al sito in oggetto, a causa dell’'ubicazione delle aree dove
andrebbero realizzati, che si trovano in corrispondenza di settori dello stabilimento attualmente
produttivi, e per il fatto che il sottosuolo insaturo presenta attualmente uno spessore insufficiente
per poter applicare, in modo efficace, le tecniche di bonifica in situ per la zona vadosa.

Nel Capitolo 4 si illustra la proposta di intervento, allo scopo di ottemperare alle richieste della
CdS di progressiva rimozione dei contaminanti e a potenziamento degli interventi di MISO
previsti, che si ritiene maggiormente efficace, tenuto conto delle peculiarita del sito. Tale
proposta consiste nell’attivazione di presidi di pompaggio delle acque nel riporto, laddove si
osserva una corrispondenza con la contaminazione nei terreni profondi, che al momento
dell’elaborazione dell’Analisi di Rischio erano insaturi, mentre attualmente si trovano al di sotto
del livello di falda. Lo scopo di tale intervento € minimizzare il contatto tra le matrici contaminate,
ostacolare il trasferimento della contaminazione da una matrice all’altra e favorire quindi la
progressiva rimozione della massa di contaminanti. Tale intervento comporta di fatto
un’accelerazione della rimozione dei contaminanti dalle acque di impregnazione del riporto.
Pertanto tale azione, pur non agendo direttamente sui terreni, potra portare un indiretto
beneficio, riducendo la contaminazione riscontrata in fase di caratterizzazione.

In risposta alla seconda osservazione, si specifica che gli interventi di MISO proposti nel presente
documento per le aree interessate da superamenti delle CSR per contatto diretto prevedono,
laddove non sara realizzata una nuova pavimentazione o ripristinata quella attualmente presente,
I'interdizione all’accesso delle aree. Tale tipologia di intervento comportera pertanto l'interruzione
del percorso di esposizione.

A tal proposito si ricorda inoltre che, nell’ambito dell’Analisi di Rischio approvata, per le sorgenti
secondarie nei terreni superficiali & stato valutato anche il percorso di inalazione outdoor delle
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polveri e il rischio ad esso associato & risultato ampiamente accettabile, evidenziando I'assenza di
necessita di intervento per questo percorso in particolare.

Sulla base di quanto appena esposto, non si ritiene pertanto necessario condurre un piano di
monitoraggio dell’aria ambiente nelle aree che rimarranno prive di pavimentazione. Al fine di
garantire l'efficacia nel tempo degli interventi attuati, il progetto di MISO prevede I'esecuzione di
controlli periodici, con frequenza annuale, volti a valutare lo stato di conservazione delle
pavimentazioni e l'integrita delle recinzioni. Le attivita di monitoraggio periodico degli interventi
di MISO per l'interruzione dei percorsi di contatto diretto confluiranno in un documento descrittivo
annuale, che sara consegnato agli Enti di Controllo. Sara quindi facolta degli enti verificare la
realizzazione e l'efficacia degli interventi, attraverso l'esecuzione di sopralluoghi in sito e la
verifica della documentazione presentata.

Infine, il progetto di MISO prevede |'esecuzione di monitoraggi dell’aria ambiente nel sito, per la
gestione del percorso di inalazione dei vapori. Si rimanda alla risposta successiva, al Capitolo 5
e all’Allegato 2 del presente documento per approfondimenti in merito a tale attivita.

In merito alla guinta osservazione, nel presente documento si propone l'aggiornamento del
“"Piano di monitoraggio dell’aria ambiente per la verifica dell’'esposizione dei lavoratori” (Allegato
2), condiviso con AULSS12 Veneziana. Il sintesi, esso prevede il monitoraggio dell’aria ambiente
in diversi punti di monitoraggio fissi (indoor e outdoor) e il monitoraggio personale dei lavoratori
con la mansione maggiormente rappresentativa dell’esposizione outdoor, secondo campagne con
frequenza semestrale.

Tale attivita costituisce I'intervento di MISO finalizzato alla gestione del percorso di inalazione
vapori.

In merito all’’osservazione a”, Solvay ha provveduto ad effettuare verifiche confrontando i
superamenti delle CSC e delle CSR, riscontrati nei terreni insaturi superficiali e profondi (dati
provenienti dalle fasi approvate di caratterizzazione e di AdR) con quelli delle CSC riscontrati nelle
acque di impregnazione dei materiali di riporto (dati relativi al periodo 2012+13). La verifica ha
riguardato, oltre ai parametri segnalati nel verbale, anche I’Antimonio ed il Mercurio (che si
rinvengono nei terreni insaturi in concentrazioni maggiori della CSR).

I risultati attestano un’assenza di nesso tra la presenza nelle acque del riporto dei composti
Idrocarburi Pesanti (C>12), Benzene, Idrocarburi Policiclici Aromatici (IPA) ed Arsenico e le
sorgenti di contaminazione riscontrate nei terreni.

Diversamente, si rileva una correlazione tra la contaminazione riscontrata nel suolo e quella
presente nelle acque sotterranee, limitatamente ai parametri Tricloroetilene, Tetracloroetilene e
Cloruro di Vinile.

Si ricorda pero che la contaminazione riscontrata nei terreni non & ascrivibile ad attivita svolte da
Solvay, bensi si tratta della conseguenza delle opere di imbonimento con terreni e fanghi di
dragaggio frammisti ai rifiuti solidi e liquidi provenienti dalle lavorazioni pregresse, che
contenevano anche i residui della fase di lavorazione chimica del cloro che, dal 1951, si svolgeva
nella zona del Vecchio Petrolchimico.

L'attivita proposta nel Capitolo 4 del presente documento a potenziamento delle misure di MISO,
prevede che l'attivazione di presidi di pompaggio delle acque nel riporto sia eseguita laddove si
osserva una corrispondenza con la contaminazione nei terreni, allo scopo di minimizzare il
contatto tra le matrici contaminate, ostacolare il trasferimento della contaminazione da una
matrice all’altra e favorire quindi la progressiva rimozione della massa di contaminanti.
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Per quanto concerne l'adozione di idonee misure di prevenzione/messa in sicurezza nei confronti
dei soggetti che operano sull’area, si ricorda che tale argomento & stato affrontato nel documento
"Valutazioni in merito alla potenziale esposizione dei lavoratori alle matrici ambientali
contaminate. Considerazioni in risposta al verbale della CdS istruttoria del 19/05/14” (ENVIRON
Italy S.r.l., Dicembre 2014), nel quale si & illustrato che, per le attivita che comportano il
contatto diretto con i terreni contaminati, Solvay ha istituito apposite procedure operative di
stabilimento, inserendole nel Documento di Valutazione dei Rischi (DVR), ai sensi del D. Lgs.
81/08, volte ad impedire che i lavoratori entrino in contatto con le matrici ambientali contaminate
e apposite informative dei rischi per le attivita di prevista esecuzione da parte del personale di
imprese in appalto e subappalto. Per quanto concerne l'inalazione, i monitoraggi finora eseguiti
non hanno mai restituito evidenza di situazioni incontrollate sotto il profilo igienico-sanitario,
come evidenziato anche da AULSS12 nel parere n. 0040398 del 15/06/2015 relativo alla
valutazione del sopraccitato documento.

Il piano di monitoraggio riportato in Allegato 2 e condiviso con AULSS12 Veneziana consentira di
verificare il perdurare di tale condizione.
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2.

2.1

MODELLO CONCETTUALE DEFINITIVO DEL SITO

Il Modello Concettuale del Sito (MCS) esplicita i legami esistenti tra le sorgenti di contaminazione,
i percorsi di migrazione dei contaminanti, le vie di esposizione ed i possibili bersagli, permettendo
di valutare la presenza di eventuali condizioni di rischio per la salute umana e per I'ambiente a
seguito della presenza, nelle matrici ambientali, di composti in concentrazioni superiori alle
Concentrazioni Soglia di Contaminazione (CSC) e di Rischio (CSR), nonché la necessita di attuare
interventi mirati ad interrompere o a gestire quei percorsi di migrazione o quelle vie di
esposizione del contaminante, individuati come critici per i bersagli di interesse.

Il Modello Concettuale Definitivo del sito, approvato insieme all’Analisi di Rischio, rappresenta
quindi il fondamento che indirizza gli interventi nel seguito proposti.

Inquadramento del sito

Il sito di proprieta Solvay € ubicato, nel cosiddetto Nuovo Petrolchimico, in prossimita del canale
Brentelle, all'interno della zona industriale di Porto Marghera (VE). Lo stabilimento ricade nella
perimetrazione del Sito d'Interesse Nazionale (SIN) di Venezia, Porto Marghera.

Il sito & costituito da un’area principale (Figura 1), che occupa circa 13 ettari, nella quale sono
collocate la maggior parte delle attivita produttive, e da altre due aree piu piccole, la prima,
denominata SA30, occupa circa 4.500 m? ed & situata 250 m a Nord dell’area principale, la
seconda, denominata SG3, occupa circa 2.700 m? ed & situata 120 m a Nord dell’area principale
(per la precisione, l'area SG3 risulta di proprieta del Demanio Marittimo e Solvay ne € titolare
all’utilizzo tramite concessione).

L'area principale, situata in Via della Chimica n. 5, confina con le seguenti proprieta:

e a Nord, con Transped S.p.A.;

e a Sud, con Servizi Porto Marghera S.c.a.r.l.;
e ad Est, con Syndial S.p.A;

e ad Ovest, con Vynils Italia S.p.A..

I mappali catastali sono riportati in Appendice 1, su supporto informatico digitale.

Lo stabilimento fu costruito nel 1956 ad opera della societa IPCM S.p.A. al di sopra di aree di
origine paludosa, imbonite con il riporto di materiali di origine antropica.

La prima attivita industriale di cui vi &€ memoria fu la produzione di Acido Fluoridrico Tecnico. Nel
corso degli anni, il sito & stato gestito da diverse societa, fino ad essere acquisito, nel 2002, dalla
societa Solvay Solexis; nel Gennaio 2005, quest’ultima ha poi conferito le attivita alla Solvay
Fluor Italia S.p.A., conservando la nuda proprieta dei terreni.

Dagli anni ‘50 ad oggi, sono stati realizzati, dismessi o potenziati, in base alle esigenze del
mercato, differenti impianti di produzione. Le attuali attivita industriali Solvay riguardano la
produzione di Acido Fluoridrico e di Acido Fluorosilicico, come riportato nella seguente Tabella A.

Lo stabilimento & pertanto definibile ai sensi dell’art. 240, comma g, del Titolo V, Parte Quarta del
D. Lgs. 152/06, come “sito con attivita in esercizio”.
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2.2

Tabella A: Sintesi delle attivita produttive e delle sostanze utilizzate nello stabilimento

DENOMINAZIONE | PRINCIPALI
E;{)Z;SZIONE PRODUZIONE ﬁ%ﬂ“ﬁgﬁe SINTETICA MATERIE PRIME
SEZIONE UTILIZZATE
. L Essiccamento .
1956 Acido Fluoridrico Fluorite FO 1 Fluorite
. o Acido Fluoridrico Fluorite, Acido
1956 Acido Fluoridrico tecnico FO 2 solforico, Oleum
. o Acido Fluoridrico Acido fluoridrico
1956 Acido Fluoridrico anidro FO 5 tecnico
. L . . Gesso di
1987 Acido Fluoridrico Granulazione gessi GG1 coproduzione
2013 Acido Fluosilicico Acido Fluorosilicico } Recupero di sfiati
(H,SiFg) (H,SiFg) di processo

Facendo riferimento alla Figura 1, si rileva che I'impianto Meforex, che era ubicato nella porzione
Nord-Est del sito per la produzione di Idrofluorocarburi (HFC) e Idroclorofluorocarburi (HCFC)
utilizzando materie prime come |’Acido Fluoridrico, il Tricloroetilene ed il Tetracloroetilene, risulta
inattivo dal 2008 ed oggi & completamente smantellato. Inoltre, si sottolinea che risultano fermi
I'impianto di Polialluminio Cloruro, quello per la produzione di Miscele Refrigeranti ed il cosiddetto
impianto Bollate, anch’esso adibito alla produzione di HFC e HCFC.

Nella Figura 2 sono distinte:

e le aree (outdoor) pavimentate, che costituiscono circa il 50% della superficie totale del sito,
ubicate soprattutto nel settore Nord dell’area principale, in corrispondenza degli impianti
produttivi, e nelle le aree SA30 ed SG3;

e le aree (outdoor) non pavimentate, ovvero l'intero settore Sud dell’area principale ed alcune
aree piu piccole nella porzione settentrionale dello stabilimento;

e le aree edificate. Gli edifici contenenti ambienti indoor a piano terra sono sei, di cui cinque
ubicati nel settore Nord del sito ed uno nel settore centrale, accanto al reparto gessi.

Caratteristiche stratigrafiche e idrogeologiche

La successione stratigrafica, identificata sulla base delle varie indagini di caratterizzazione
eseguite risulta costituita, dall’alto verso il basso, da:

e terreno e materiali di imbonimento (“riporto”), nei primi 3+4 metri superficiali;

e sedimenti fini olocenici di argine di canale (denominati “barena”) con spessore dell’ordine di
un metro;

e un livello di argilla limosa pleistocenica sovraconsolidata (denominato “Caranto”), di spessore
da 3 a 5 metri; considerata la caratteristica di non continuita laterale del Caranto, & possibile
attribuire a questo strato un comportamento di tipo acquiclude a piccola scala e acquitard a
grande scala;

e un livello di sabbia limosa, spesso alcuni metri, il cui limite di base si attesta a profondita
variabile tra 12 e 17 metri dal piano campagna.

I terreni sovrastanti il livello di Caranto risultano interessati dalla presenza di acque di
impregnazione dei materiali di riporto, le quali non presentano una continuita laterale. In
generale, la porzione insatura del sottosuolo € attualmente caratterizzata da uno spessore ridotto
a poche decine di centimetri (Figura 3a, dati Syndial 2° semestre 2015). Si rileva che lo
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spessore dei terreni insaturi ha subito una progressiva riduzione negli ultimi anni, correlata
all'innalzamento del livello delle acque di impregnazione del riporto (conseguenza dell’attuazione
degli interventi di palancolatura e marginamento della zona industriale, eseguiti nell'ambito del
"Progetto definitivo di bonifica della falda” per lo Stabilimento petrolchimico di Porto Marghera
(Snamprogetti, Ottobre 2005), approvato con Decreto del Ministero dell’Ambiente e della Tutela
del Territorio e del Mare prot. N. 3930/QdV/M/Di/B del 20 Settembre 2007).

Ad ulteriore verifica, il 7/6/2016 ARPAV ha eseguito, in contraddittorio con Solvay, il rilievo
piezometrico in corrispondenza dei piezometri del sito (il verbale é riportato in Allegato 1); le
misure condotte confermano una soggiacenza media delle acque di impregnazione del riporto
inferioria 1,0 m (Figura 3b).

Il livello di sabbia limosa sottostante al Caranto costituisce un acquifero semiconfinato, sede di
una falda in pressione, denominata “prima falda”, i cui livelli piezometrici nel sito si rilevano, nei
piezometri, tra 0,7 m e 2,0 metri s.l.m.

Al fine di valutare lo stato qualitativo dei terreni insaturi, convenzionalmente, si considera una
porzione superficiale, compresa tra il piano campagna ed 1 metro di profondita, ed una profonda,
compresa tra 1 metro di profondita ed il livello ove, localmente, si rinviene la presenza delle
acque di impregnazione del riporto.

Nei terreni superficiali dell’area principale del sito sono stati riscontrati superamenti delle CSC per
i parametri Antimonio, Arsenico, Cadmio, Mercurio, Fluoruri, Cianuri, Idrocarburi pesanti C>12 e
Idrocarburi Policiclici Aromatici (Benzo(a)antracene, Benzo(a)pirene, Benzo(b)fluorantene,
Benzo(k)fluorantene, Crisene, Indenopirene e Pirene.

Nei terreni insaturi profondi dell’area principale del sito sono stati riscontrati superamenti delle
CSC per i parametri Antimonio, Arsenico, Cadmio, Mercurio, Zinco, Selenio, Idrocarburi pesanti
C>12, Idrocarburi Policiclici Aromatici (Benzo(a)antracene, Benzo(a)pirene, Benzo(b)fluorantene,
Crisene, Indenopirene, Pirene, Benzo(g,h,i)perilene, Benzo(k)fluorantene,
Dibenzo(a,h)antracene, Dibenzo(a,l)pirene). Cloruro di Vinile, Tetracloroetilene e Tricloroetilene.

Sulla base della distribuzione dei superamenti delle CSC riscontrati, nei terreni superficiali e nei
terreni profondi sono state schematizzate diverse sorgenti secondarie, secondo le indicazioni
riportate nelle linee guida ISPRA.

Per ogni sostanza indice in ciascuna sorgente secondaria & stato individuato un valore di
concentrazione rappresentativa (Capp), Che € stata confrontata con le Concentrazioni Soglia di
Rischio (CSR) calcolate, in accordo con le linee guida ISPRA.

Il confronto fra le CSR e le concentrazioni rappresentative ha quindi permesso di individuare le
aree con superamenti delle CSR, definite “contaminate” ai sensi del D. Lgs. 152/06 e s.m.i..

Prima di presentare una sintesi dello stato di contaminazione dei terreni del sito, si ricorda che,
per cid che concerne la matrice acque sotterranee, Solvay partecipa in qualita di coinsediata al
"Progetto Definitivo di bonifica delle acque di falda dello Stabilimento petrolchimico di Porto
Marghera”, approvato con Decreto del MATTM prot. N. 3930/QdV/DI/B del 20 Settembre 2007.

Tra i diversi interventi in atto per la bonifica delle acque sotterranee, I'area Solvay é interessata
dalla presenza di una trincea drenante (denominata D8), ubicata a Sud Est del sito.

Per ulteriori informazioni in merito alle attivita di bonifica delle acque sotterranee, si rimanda ai
documenti annuali di Stato di Avanzamento Lavori, emessi da Syndial per conto del Consorzio.
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2.3

2.3.1

Sorgenti di contaminazione nei terreni superficiali

Nei terreni insaturi superficiali (da piano campagna sino a 1 m di profondita) dell’area principale
del sito sono state individuate n. 5 sorgenti secondarie nelle quali alcuni parametri presentano
valori delle C,,p, maggiori delle CSR approvate per le rispettive sorgenti.

Nella Tabella B sono elencate le sorgenti ed i contaminanti che superano le CSR, questi ultimi
suddivisi in funzione del percorso che determina il superamento. I recettori considerati sono i
lavoratori del sito.

Tabella B: sorgenti secondarie nei terreni superficiali con superamenti delle CSR

SORGENTE ‘ PARAMETRI CON SUPERAMENTO CSR

Percorso di contatto diretto (contatto dermico, ingestione terreno)

Sorgente A Antimonio, Arsenico, Benzo(a)pirene, Benzo(b)fluorantene,
Benzo(a)antracene e Indenopirene

Sorgente Sx28 Benzo(a)antracene

Sorgente Sx36 Benzo(b)fluorantene

Sorgente Sx31 Arsenico, Benzo(a)antracene, Benzo(a)pirene, Benzo(b)fluorantene e

Indenopirene

Sorgente Inorganici

. Antimonio e Arsenico
non volatili sud

Sorgente D Antimonio

Percorso di inalazione outdoor e indoor

Sorgente 3175.1,N Mercurio

Aree che eccedono le CSR per contatto diretto con il terreno

L’Analisi di Rischio approvata ha evidenziato il superamento delle CSR per il percorso di contatto

diretto (contatto dermico ed ingestione terreno) nelle seguenti aree, illustrate anche in Figura 4

(nella figura sono indicati i nomi di ogni poligono di Thiessen e, tra parentesi, la sorgente

secondaria di appartenenza):

e poligono di Thiessen relativo al punto d’indagine Sx14, all'interno della sorgente A, che si
estende su un’area complessiva di circa 1.540 m?, con superamenti delle CSR per |I’Arsenico;

e poligono di Thiessen relativo al punto d’indagine 3106.1,N, all'interno della sorgente A, che si
estende su un‘area complessiva di circa 3.450 m?, con superamenti delle CSR per Antimonio,
Benzo(a)antracene, Benzo(a)pirene, Benzo(b)fluorantene e Indenopirene;

e poligono di Thiessen relativo al punto d’indagine Sx28, che coincide con I'omonima sorgente
secondaria di contaminazione, che si estende su un‘area complessiva di circa 2.020 m?, con
superamenti delle CSR per il Benzo(a)antracene;

e poligono di Thiessen relativo al punto d’indagine Sx36, che coincide con I'omonima sorgente
secondaria di contaminazione, che si estende su un‘area complessiva di circa 3.020 m?, con
superamenti delle CSR per il Benzo(b)fluorantene;

e poligono di Thiessen relativo al punto d’indagine Sx31, che coincide con I'omonima sorgente
secondaria di contaminazione, che si estende su un‘area complessiva di circa 2.410 m?, con
superamenti delle CSR per Arsenico, Benzo(a)antracene, Benzo(a)pirene,
Benzo(b)fluorantene e Indenopirene;

e poligono di Thiessen relativo al punto d’indagine 3175.1,N, all'interno della sorgente
Inorganici non volatili Sud, che si estende su un’area complessiva di circa 2.120 m?, con
superamenti delle CSR per I'Antimonio;
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2.3.2

2.4

2.4.1

e poligono di Thiessen relativo al punto d'indagine Sx37, allinterno della sorgente Inorganici
non volatili Sud, che si estende su un‘area complessiva di circa 2.410 m?, con superamenti
delle CSR per I'Arsenico;

e poligono di Thiessen relativo al punto d‘indagine 3105.1,R, che coincide con la sorgente D,
che si estende su un’area complessiva di circa 1.890 m?, con superamenti delle CSR per
I’Antimonio.

Area che eccede la CSR per inalazione dei vapori

L’'unica area che eccede la CSR approvata nei terreni superficiali per il percorso di inalazione dei
vapori outdoor e indoor, illustrata anche in Figura 5 (nella figura & indicato il nome del poligono
di Thiessen g, tra parentesi, la sorgente secondaria di appartenenza), & la seguente:

e poligono di Thiessen relativo al punto d’indagine 3175.1,N, che coincide con l'omonima
sorgente secondaria di contaminazione, che si estende su un’area complessiva di circa 2.120
m?, con superamenti delle CSR per il Mercurio. Tale area si trova entro un raggio di 30 m
dalla Sala Quadri (edificio 6) per cui, in tal caso, & stato valutato anche il percorso indoor. In
accordo con le linee guida ISPRA, la presenza della pavimentazione & stata considerata

ininfluente per il percorso di inalazione vapori outdoor.

Sorgenti di contaminazione nei terreni profondi

Nei terreni profondi dell’area principale del sito, sono state individuate n. 2 sorgenti secondarie
nelle quali i valori di Crp, superano le CSR approvate per ciascuna sorgente. Nella Tabella C
sono elencate le sorgenti ed i parametri che superano le CSR per il percorso di inalazione
outdoor. I recettori considerati sono i lavoratori del sito.

Si rammenta che per tali sorgenti il percorso di inalazione indoor non risulta attivo in quanto non
vi sono edifici contenenti ambienti indoor entro un raggio di 30 m da tali sorgenti. In accordo con
le linee guida ISPRA, la presenza della pavimentazione & stata considerata ininfluente per il
percorso di inalazione vapori outdoor.

Tabella C: sorgenti con superamenti delle CSR nei terreni profondi per il percorso di
inalazione outdoor

SORGENTE PARAMETRI CON SUPERAMENTO CSR

Sorgente V Tetracloroetilene

Sorgente W Tetracloroetilene

Aree che eccedono le CSR per inalazione dei vapori

Le aree che eccedono le CSR approvate nei terreni profondi per il percorso di inalazione dei
vapori outdoor, illustrate anche in Figura 6 (nella figura sono indicati i nomi di ogni poligono di
Thiessen e, tra parentesi, la sorgente secondaria di appartenenza), sono le seguenti :

e poligono di Thiessen relativo al punto d’indagine 3105.1,R, all'interno della sorgente V, che si
estende su un‘area complessiva di circa 3.040 m?, con superamenti delle CSR per il
Tetracloroetilene;

e poligono di Thiessen relativo al punto d’indagine Sx27, all'interno della sorgente W, che si
estende su un‘area complessiva di circa 2.990 m?, con superamenti delle CSR per il
Tetracloroetilene;
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2.5

e poligono di Thiessen relativo al punto d’indagine Sx28, all'interno della sorgente W, che si
estende su un‘area complessiva di circa 3.410 m?, con superamenti delle CSR per il
Tetracloroetilene.

Presenza di prodotto pesante in fase separata (DNAPL) in corrispondenza del
piezometro Pz21

In data 19/12/14, Solvay ha provveduto a comunicare alla CdS ed agli Enti locali di interesse, ai
sensi Art. 242, comma 1 del D.Lgs. 152/06, che nell’'ambito dell’esecuzione di attivita di
manutenzione dei piezometri presenti nell’area di proprieta, in data 18/12/14 sul fondo del
piezometro Pz21 é stata rilevata la presenza di prodotto pesante in fase separata (Dense Non
Aqueous Phase Liquid, DNAPL), con spessore di pochi centimetri.

Il piezometro in oggetto, di profondita 5 m da p.c., € fenestrato in corrispondenza del riporto
(acque di impregnazione) ed & ubicato nel settore centrale dello Stabilimento (si veda Figura 7).

Tutti i piezometri ubicati nell'intorno del Pz21 sono stati quindi controllati e non é stata rilevata
presenza di DNAPL. Si ritiene pertanto che il fenomeno abbia carattere localizzato nell'intorno del
Pz21.

E importante segnalare che la zona del piezometro PzS21 non & interessata da attivita produttive.
Infatti, I'ex impianto Meforex, disattivato nel 2008, & stato smantellato nel 2013 mentre
I'impianto Bollate risulta inattivo dal 2012. In tale zona non sono attualmente in atto attivita di
demolizione e nemmeno la movimentazione o lo stoccaggio di materiali e chemicals.

Quindi, non essendo attualmente presenti nell'area del Pz21 attivita che prevedono I'utilizzo, la
produzione, la movimentazione e lo stoccaggio di composti chimici pesanti, quali ad esempio i
Composti Organici Clorurati, si ritiene che il rinvenimento di DNAPL sia ricollegabile alla pregressa
genesi dell’area (imbonimenti) e delle produzioni industriali che storicamente si sono susseguite
sul sito.

Sulla base di quanto sopra indicato Solvay ha attivato, in ottemperanza alla nhormativa vigente un
intervento di Messa in Sicurezza d’Emergenza (MiSE), per la cui descrizione e descrizione dei
risultati, si rimanda al Capitolo 6.

E bene, peraltro, ricordare che l'area dello Stabilimento fa parte del Polo Petrolchimico di
Marghera, una macroarea conterminata perimetralmente con palancole, e quindi gia in sicurezza,
e anche che sull’area di stabilimento sono gia attivi interventi di bonifica della falda acquifera,
come previsto dal “"Progetto Definitivo di bonifica delle acque di falda dello stabilimento
petrolchimico di Porto Marghera” (SnamProgetti, ottobre 2005) approvato con decreto del
Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare prot. N. 3930/QdV/DI/13 del
20/9/2007.
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3.

3.1

DISAMINA DELLE TECNOLOGIE DI BONIFICA PROPOSTE
DAL PROTOCOLLO OPERATIVO PER PORTO MARGHERA E
ANALISI DELL'APPLICABILITA AL SITO

Con le osservazioni n. 1, n. 3 e n. 4 della CdS istruttoria del 1/12/15, gli enti hanno richiesto a
Solvay di attuare, oltre agli interventi di interruzione dei percorsi di esposizione propri di una
Messa In Sicurezza Operativa, anche interventi di rimozione progressiva della massa di
contaminanti, alla luce del fatto che "...esistono tecniche di rimozione in sito che presumibilmente
consentono di agire in piena compatibilita con la prosecuzione delle attivita produttive”.

Come anticipato nel Paragrafo 1.2, nel presente Capitolo si procede ad esaminare |'applicabilita
sito specifica delle tecniche di Bonifica proposte nel protocollo operativo "Modalita di intervento di
bonifica e di messa in sicurezza dei suoli e delle acque di falda” dell""Accordo di programma per la
bonifica e la riqualificazione ambientale del Sito di Interesse di Porto Marghera del 12 Aprile
2012”7

Il protocollo operativo indica che, al fine di selezionare le modalita di intervento migliori per il
sito, esse vanno sempre valutate in ragione della loro praticabilita e compatibilita economica,
mirando a quelle che consentano il conseguimento dei risultati migliori a costi sostenibili
(BATNEEC).

A tal proposito, si ricorda che i risultati dell’Analisi di Rischio hanno indicato il superamento delle
CSR per:

e i percorsi di contatto dermico e di ingestione di terreno per alcune sorgenti secondarie nei
terreni superficiali (denominate sorgenti A, Sx28, Sx36, Sx31, “Inorganici non volatili sud” e
D). Eccedono le CSR i parametri Antimonio, Arsenico, Benzo(a)pirene, Benzo(b)fluorantene,
Benzo(a)antracene e Indenopirene (Figura 4);

e il percorso di inalazione vapori outdoor e indoor per la sorgente secondaria 3175.1,N nei
terreni superficiali. Eccede la CSR il Mercurio (Figura 5);

e il percorso di inalazione vapori outdoor per le sorgenti secondarie V e W nei terreni profondi.
Eccede la CSR il Tetracloroetilene (Figura 6).

Per quanto concerne i percorsi di contatto diretto, nel documento del Dicembre 2014 sono stati
proposti degli interventi di MISO finalizzati alla loro interruzione. Tale approccio, condiviso dalla
CdS del 1/12/15, & stato mantenuto ed é riproposto nel successivo Capitolo 5.

La disamina delle tecnologie di bonifica potenzialmente applicabili & stata pertanto eseguita con
riferimento ai terreni superficiali interessati da superamenti della CSR per il Mercurio e ai terreni
profondi interessati da superamenti delle CSR per il Tetracloroetilene (percorso di inalazione
vapori).

Stato attuale delle aree nelle quali potrebbe essere potenzialmente attuato un
intervento di bonifica

Prima di procedere alla trattazione delle diverse tecnologie di bonifica, nel seguito si riporta una
breve descrizione dello stato attuale dei luoghi dove potenzialmente potrebbe essere attuato
questo tipo di interventi:

e sorgente secondaria 3175.1,N nei terreni superficiali (Mercurio): come illustrato in Figura 5,
la sorgente si trova nella zona centrale del sito, in prossimita della sala quadri e di binari
ferroviari attivi. L'area & pertanto interessata dal passaggio dei lavoratori ed & inoltre
caratterizzata dalla presenza di numerosi sottoservizi (condotte fognarie e linea elettrica)
indicati nella seguente Figura A.
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Figura A: Stato attuale dell’area in cui € ubicata la sorgente secondaria 3175.1,R

Sulla base dei dati piezometrici piu recenti (Syndial, Luglio 2015), le acque di impregnazione
del riporto in quest’area si trovano entro il metro di profondita da piano campagna (Figura
3).

E bene sottolineare che le concentrazioni di Mercurio misurate in aria ambiente nel corso dei
monitoraggi del periodo Maggio 2011+Maggio 2014 sono risultate sempre inferiori al livello di
tutela sanitaria raccomandati da WHO per la popolazione non esposta professionalmente; di
conseguenza, in accordo con AULSS12 Veneziana, tale parametro non sara pil ricercato
nell’ambito dei prossimi monitoraggi che saranno eseguiti in accordo al piano riportato in
Allegato 2.

e sorgente secondaria V nei terreni profondi (Tetracloroetilene): come illustrato in Figura 6, la
sorgente si trova nella zona centrale del sito, in corrispondenza degli impianti. L'area &
interessata dal passaggio dei lavoratori e presenta una intricata rete di sottoservizi.

Sulla base dei dati piezometrici piu recenti, le acque di impregnazione del riporto in
quest’area si trovano prossime al piano campagna, a circa 70 cm di profondita (Figura 3); si
rileva, pertanto, che la sorgente di contaminazione, attualmente, & interamente in condizioni
di saturazione;

e sorgente W nei terreni profondi (Tetracloroetilene): come illustrato in Figura 6, la sorgente si
trova nella zona Sud-Est del sito, distante dagli impianti e pertanto poco soggetta al
passaggio dei lavoratori.

Sulla base dei dati piezometrici piu recenti, le acque di impregnazione del riporto in
quest’area si trovano ad una profondita di circa 1 m dal piano campagna (Figura 3); si
rileva, pertanto, che la sorgente di contaminazione, attualmente, & interamente in condizioni
di saturazione.
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3.2

3.2.1

Disamina delle tecnologie di riduzione della massa di contaminanti potenzialmente
applicabili

Nel presente Paragrafo si riporta la descrizione delle tecnologie di bonifica previste dal protocollo
operativo "Modalita di intervento di bonifica e di messa in sicurezza dei suoli e delle acque di
falda” come potenzialmente applicabili per lo stabilimento di Porto Marghera e I'analisi della loro
applicabilita sito specifica in corrispondenza dei terreni insaturi delle tre aree (sorgente
secondaria 3175.1,N nei terreni superficiali; sorgente secondaria V nei terreni profondi; sorgente
W nei terreni profondi) contaminate indicate nel paragrafo precedente, tenendo conto dello stato
e uso dei luoghi, della tipologia di contaminazione presente, nonché dell’attuale soggiacenza della
falda acquifera.

Trattamento biologico in situ

I trattamenti biologici si basano sulla decomposizione delle molecole organiche ad opera
dell’attivita metabolica di microrganismi naturalmente presenti nel suolo (colonie autoctone)
ovvero opportunamente inoculati al suo interno (colonie alloctone); in entrambi i casi, &
generalmente necessario garantire la presenza di sostanze indispensabili per il sostentamento
dell’attivita batterica (nutrienti, donatori di elettroni per i metabolismi aerobici ed accettori di
elettroni per quelli anaerobici) e di adeguate condizioni ambientali (pH, temperatura, Eh) al fine
di accelerare processi che altrimenti potrebbero risultare estremamente lenti.

Trattamenti biologici in situ per i terreni insaturi sono, ad esempio, il Bioventing e le varie
tecnologie di Bioremediation.

Bioventing

Descrizione della tecnologia

Questa tecnica prevede di creare un movimento d'aria forzata (di estrazione o di immissione) nei
terreni insaturi per aumentare la concentrazione di ossigeno e stimolare la biodegradazione di
composti contaminati biodegradabili aerobicamente.

Il Bioventing & una tecnologia che stimola la naturale biodegradazione in situ di tutti i composti
degradabili aerobicamente mediante I'apporto di ossigeno ai microrganismi presenti naturalmente
nel sottosuolo. Il Bioventing utilizza basse portate d'aria, per fornire solo I'ossigeno sufficiente a
sostenere |'attivita microbica.

Le principali caratteristiche del suolo che influenzano I'attivita microbica sono il pH, l'umidita, la
presenza di nutrienti di base (ad esempio, azoto e fosforo) e la temperatura. Una elevata umidita
puo ridurre la permeabilita all'aria del terreno e diminuire la sua capacita di trasferimento
dell'ossigeno.

Il Bioventing & utilizzato per bonificare suoli contaminati da idrocarburi e solventi non clorurati.

I principali fattori che possono limitare I'applicabilita e I'efficacia del processo di Bioventing sono
un limitato spessore insaturo e la presenza di orizzonti a bassa permeabilita.

Applicabilita per il sito

Come indicato nella bibliografia tecnica e nella matrice di screening delle tecnologie di bonifica, il
bioventing non & una tecnica efficace per il trattamento del Mercurio, conseguentemente tale

5 Il documento riprende lo schema “Treatment Technologies Screening Matrix” sviluppato dal Federal Remediation Technologies
Roundtable (FRTR), cui partecipa, tra le altre, anche EPA. Tale matrice & stata ripresa anche da ISPRA, come strumento di supporto
alle decisioni nella selezione delle tecnologie di intervento in fase di elaborazione di un progetto di bonifica.
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tecnica non & applicabile in corrispondenza della sorgente secondaria 3175.1,N nei terreni
superficiali.

La tecnologia non & consigliata neppure per il trattamento del Tetracloroetilene, che invece &
potenzialmente biodegradabile in ambiente anaerobico. Il bioventing presenta anche una forte
limitazione applicativa in caso di ridotto spessore del terreno insaturo e prossimo al piano
campagna. Inoltre, si deve tenere conto che le sorgenti secondarie V e W sono contaminate da
Tetracloroetilene nei terreni profondi, cioé a profondita maggiore di 1 m da p.c,
conseguentemente |'applicazione del bioventing, considerando che attualmente la soggiacenza
della falda in tali aree € compresa fra 0,5 e 0,8 m da p.c., interesserebbe terreni non
contaminati.

Bioremediation

Descrizione della tecnologia

Questa tecnica & basata sull’accelerazione o I'attivazione della vitalita microbica mediante
controllo della concentrazione di nutrienti (azoto, fosforo) e l'aggiunta di altri reagenti per
ottenere la mineralizzazione del composto organico o la sua trasformazione in composti organici
diversi meno nocivi.

I composti trattati pit di frequente con tale tecnologia sono gli IPA, i composti semivolatili non
alogenati ed i composti organici aromatici (BTEX).

Applicabilita per il sito

Come indicato nella bibliografia tecnica e nella matrice di screening delle tecnologie di bonifica, il
bioventing non & una tecnica efficace per il trattamento del Mercurio, conseguentemente tale
tecnica non €& applicabile in corrispondenza della sorgente secondaria 3175.1,N nei terreni
superficiali.

La tecnologia non € consigliata neppure per il trattamento dei composti alogenati, potenzialmente
biodegradabili in ambiente anaerobico. Come il bioventing, la bioremediation presenta infatti una
forte limitazione applicativa in caso di ridotto spessore del terreno insaturo e prossimo al piano
campagna.

Si deve infine tener presente che la sorgente secondaria V, contaminata da Tetracloroetilene si
trova a profondita maggiore di 1 m dal p.c. e, poiché attualmente la soggiacenza della falda in
tale settore & inferiore al metro, I'applicazione di interventi di bioremediation non riuscirebbe
quindi ad interessare i terreni contaminati. In modo analogo, anche la sorgente W di
Tetracloroetilene nei terreni profondi, & attualmente in condizioni di saturazione.

Phytoremediation

Descrizione della tecnologia

La tecnica sfrutta la capacita delle piante di rimuovere, immobilizzare o trasformare composti
organici ed inorganici presenti nelle matrici ambientali. Tale tecnologia trova spesso impiego nella
rimozione dei metalli pesanti, che vengono assorbiti con facilita dall’apparato radicale delle
piante.

Applicabilita per il sito

La tecnologia non é& ritenuta tra quelle efficaci per il trattamento del Tetracloroetilene,
conseguentemente essa non & applicabile in corrispondenza delle sorgenti secondarie V e W nei
terreni profondi.

Essa & potenzialmente indicata per il Mercurio. Tuttavia, I'area interessata da superamenti della
CSR per tale parametro si trova in corrispondenza di un’area produttiva per larga parte
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3.2.2

pavimentata e interessata dalla presenza di sottoservizi e binari: cid rende la tecnologia di fatto
non applicabile al caso specifico, ovvero alla sorgente 3175.1,N nei terreni superficiali.

Trattamento chimico fisico in situ

I trattamenti chimici prevedono la trasformazione dello stato chimico degli inquinanti in sostanze
caratterizzate da minore tossicita o da una variazione della loro mobilita.

Ossidazione chimica

Descrizione della tecnologia

Il trattamento di ossidazione viene generato iniettando nella matrice contaminata una miscela
contenente un opportuno agente (perossido di idrogeno, permanganato di potassio, ozono,
reagente di Fenton, etc.), che consente la completa trasformazione della sostanza organica
inquinante in anidride carbonica e acqua oppure la sua parziale detossificazione.

Applicabilita per il sito

L'ossidazione chimica non € efficace per il trattamento del Mercurio, conseguentemente tale
tecnica non € applicabile in corrispondenza della sorgente secondaria 3175.1,N nei terreni
superficiali.

Per quanto riguarda il Tetracloroetilene, tale tecnologia & potenzialmente applicabile.
Considerando comunque che le sorgenti secondarie V e W sono ubicate in corrispondenza dei
terreni profondi, ora saturi, lintervento interesserebbe la zona satura. Cid0 comporterebbe
sicuramente un impiego maggiore di soluzione ossidante, che non ¢ selettiva nei confronti del
composto target (Tetracloroetilene) e ossiderebbe anche altri composti presenti in fase disciolta,
nonché il materiale organico che é& presente nelle frazioni fini del terreno, con reazioni
competitive a quella d’interesse. Inoltre tale tecnica € meno indicata per siti attivi.

Alla luce di quanto indicato, si ritiene quindi tale tecnologia non applicabile nel sito in oggetto in
corrispondenza delle aree interessate dalle sorgenti secondarie V e W nei terreni profondi.

Soil Flushing

Descrizione della tecnologia

Il soil flushing € una tecnologia che prevede il trasferimento degli inquinanti dalla fase solida del
suolo a quella liquida in falda tramite agenti liscivianti (solventi organici, tensioattivi, acidi e
alcali) al fine di poter essere intercettate ed estratte in superficie. La miscela cosolvente &
normalmente iniettata in corrispondenza della zona contaminata ed il solvente con i contaminanti
disciolti vengono quindi estratti dalla falda a valle e trattati in superficie.

I contaminanti target per questa tecnica sono i composti inorganici. La tecnologia pud essere
utilizzata per il trattamento di composti organici volatili, SVOCs. L'aggiunta di tensioattivi
compatibili con I'ambiente puod aumentare la solubilita di alcuni composti organici, anche se la
soluzione di lavaggio puo alterare le proprieta fisico / chimiche del sistema suolo. La tecnologia &
utilizzata per il recupero di metalli ed € in grado di mobilizzare una vasta gamma di contaminanti
organici ed inorganici da terreni a grana grossa.

I fattori che possono limitare I'applicabilita e I'efficacia del processo sono:

e il basso valore di permeabilita dei terreni o una elevata eterogeneita del sottosuolo;

e i tensioattivi possono aderire al suolo e ridurre la porosita efficace del suolo;

¢ le reazioni dei fluidi di lavaggio con il terreno possono ridurre la mobilita dei contaminanti;
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e i costi di trattamento dei liquidi recuperati possono condizionare I'economia del processo.

Applicabilita per il sito

Si ritiene che tale tecnologia non sia applicabile al caso specifico, in quanto essa prevede il
trasferimento del contaminante dalla matrice terreno alla matrice acqua, esito che gli enti
vorrebbero evitare e per il quale hanno richiesto a Solvay I'esecuzione di azioni aggiuntive.
Inoltre gli agenti liscivianti non sono selettivi esclusivamente per un composto, pertanto
I'adozione di tale tecnologia potrebbe comportare, quale reazione secondaria, il trasferimento
nelle acque di falda di altri composti (ad esempio, metalli) presenti nel terreno insaturo.

Infine, i terreni profondi sono gia, di fatto, interessati da fenomeni di dilavamento dei
contaminanti, ad opera delle acque di impregnazione del riporto, che saturano interamente tali
sorgenti.

Alla luce di quanto indicato, si ritiene quindi tale tecnologia non applicabile nel sito in oggetto in

corrispondenza delle aree interessate dalla sorgente secondaria 3175.1,R nei terreni superficiali e
dalle sorgenti secondarie V e W nei terreni profondi.

Soil Vapour Extraction (SVE)

Descrizione della tecnologia

Questa tecnica prevede l'installazione di pozzi di estrazione vapori per la decontaminazione di
zone vadose inquinate. I gas estratti dai pozzi possono essere ulteriormente trattati mediante
assorbimento su carbone attivo, incenerimento, ossidazione catalitica, o semplicemente per
condensazione. L'assorbimento su carbone attivo € il pil comunemente usato soprattutto perché
si adatta ad una vasta gamma di composti organici volatili.

I fattori che possono limitare I'applicabilita e I'efficacia del processo sono:

e un terreno estremamente fine o con un alto grado di saturazione ostacola il funzionamento
del sistema in situ SVE e comporta un aumento dei costi;

e terreni con elevato contenuto organico o estremamente asciutti presentano una elevata
capacita di assorbimento dei composti organici volatili, determinando pertanto ridotti tassi di
rimozione;

e la necessita di trattare I'aria estratta dal sottosuolo;

e il trattamento dei gas pud generare liquidi residui che possono richiedere un trattamento /
smaltimento;

e i carboni attivi esauriti, generalmente utilizzati nel trattamento dei vapori, necessitano di
rigenerazione o smaltimento;

e lo SVE non ¢ efficace nella zona satura, ma I'abbassamento della falda freatica puo esporre
un maggior spessore di terreno all’applicazione della tecnica.

Applicabilita per il sito

Come indicato nella matrice di screening delle tecnologie di bonifica, il Soil Vapour Extraction &
ritenuto non efficace per il trattamento del Mercurio; di conseguenza tale tecnica non &
applicabile nei terreni superficiali in corrispondenza della sorgente secondaria 3175.1,N.

L'applicazione di tale tecnologia sarebbe inefficace anche alle aree interessate da superamenti
delle CSR per il Tetracloroetilene, a causa del fatto che la contaminazione interessa i terreni
profondi che sono attualmente saturi. Conseguentemente per potere intervenire sui terreni
profondi, si dovrebbe abbassare il livello delle acque di impregnazione del riporto per
I'applicazione di tale tecnica, sarebbe necessario estrarre elevati volumi di acqua contaminata, da
avviare al trattamento.
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3.2.3

Infine, tenuto conto della ridotta profondita delle aree interessate dalla contaminazione, si
dovrebbero adottare accorgimenti per evitare fenomeni di cortocircuitazione con I'aria ambiente.

Solidificazione/Stabilizzazione

Descrizione della tecnologia

Prevede l'iniezione di agenti chimici che, legandosi con i contaminati (ad esempio i metalli
pesanti), ne riducono la mobilita nel suolo, consentendone I'accumulo in determinate porzioni di
suolo, che possono successivamente essere rimosse e trattate in impianti ex situ.

Pur di norma applicata in condizioni ex situ, cioe a seguito della rimozione dei terreni ed al loro
trasporto in area dedicata per il trattamento, nel caso di applicazioni in situ, la miscelazione del
terreno con gli additivi avviene direttamente in posto utilizzando trivelle o macchine perforatrici.
Le trivelle, rivoltando il terreno, lo miscelano con gli additivi. Particolare cura deve essere posta
nel sovrapporre parzialmente le aree di influenza delle perforazioni per evitare la formazione di
zone non trattate.

I fattori che possono limitare I'applicabilita e I'efficacia in situ di tale tecnologia sono:

e la profondita dell’orizzonte da trattare, che pud limitare I'applicabilita di alcune tipologie di
intervento;

e 'attivita produttiva del sito, che pud influire sulla capacita di mantenere I'immobilizzazione dei
contaminanti;

e alcuni processi producono un significativo aumento del volume del mezzo (fino al doppio del
volume originale);

e il materiale solidificato puo ostacolare un futuro utilizzo del sito;

e la distribuzione dei reagenti e un efficace mescolamento sono difficili nel sottosuolo rispetto
all’utilizzo ex situ della tecnica;

e [|'applicazione di tale tecnologia ai terreni al di sotto del livello di falda potrebbe rendere
necessaria la desaturazione dei terreni.

Applicabilita per il sito

Come indicato nella matrice di screening delle tecnologie di bonifica, Ia
solidificazione/stabilizzazione non €& ritenuta efficace per il trattamento del Tetracloroetilene,
conseguentemente tale tecnica non & applicabile in corrispondenza delle sorgenti secondarie V e
W nei terreni profondi.

Anche nelle aree interessate dalla presenza di Mercurio si ritiene che tale tecnologia non sia
applicabile, a causa del ridotto spessore dell’orizzonte insaturo e della presenza di sottoservizi,
che ostacolerebbero I'esecuzione dell’intervento in maniera omogenea nell’area da trattare. Tale
metodica infatti & piuttosto invasiva e non adatta a siti attivi.

Si ritiene pertanto tale tecnologia non applicabile nel sito in oggetto in corrispondenza delle aree
interessate dalla sorgente secondaria 3175.1,R nei terreni superficiali.

Trattamento termico in situ

Descrizione della tecnologia

Il trattamento termico dei terreni si basa sull'incenerimento, la gassificazione o la pirolisi che
comportano in ogni caso, a differenti condizioni di temperatura, la volatilizzazione degli inquinati
e la loro rapida ossidazione con formazione di composti inorganici (CO,, ossidi di azoto e zolfo,
ecc).
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3.2.4

L'aumento di temperatura puo essere generato mediante iniezioni nel sottosuolo di vapore o aria
calda, oppure mediante |'impiego di corrente elettrica o energia elettromagnetica. I vapori
possono quindi essere estratti e trattati con la tecnica di SVE.

Rientra nella categoria dei trattamenti termici in situ anche la fusione del suolo a temperature
estremamente elevate (1000 - 1700°C) con conseguente formazione di una matrice solida
amorfa nella quale si concentrano gli inquinanti che non volatilizzano (vetrificazione).

I seguenti fattori possono limitare I'applicabilita e I'efficacia del processo:
e la presenza di materiali di riporto grossolani o di strutture interrate possono causare difficolta
di funzionamento;

e la performance per I'estrazione di alcuni contaminanti varia in base alla temperatura massima
raggiunta dal processo selezionato;

e un elevato contenuto di umidita e una ridotta permeabilita all'aria del terreno ostacolano
I'azione di estrazione dei vapori interstiziali, determinando la necessita di un maggior apporto
di energia per raggiungere la temperatura necessaria;

e permeabilita molto variabili dei terreni possono determinare la difficolta di riscaldare il terreno
in modo omogeneo;

e terreni con alto contenuto organico presentano una elevata capacita di assorbimento di
composti organici volatili, che si traduce in tassi di rimozione ridotti;

o tali metodologie sono poco efficaci nella zona satura;

e l'iniezione di aria calda ha limitazioni legate alla bassa capacita termica dell'aria.

Applicabilita per il sito

Si ritiene che tale tecnologia non sia applicabile al sito specifico, a causa del ridotto spessore del
terreno insaturo nelle aree interessate da superamenti delle CSR nei terreni superficiali e, a
maggior ragione, per le aree interessate da superamenti delle CSR nei terreni profondi
(attualmente saturi). La metodica € infatti poco efficace nella zona satura, in quanto l'acqua
rappresenta un ostacolo al riscaldamento del mezzo, impedendo, di fatto, la conduzione di calore
nell'area d’interesse e comportando un ulteriore dispendio energetico per il riscaldamento
dell’acqua. Inoltre, il riscaldamento del terreno non sarebbe applicabile nelle aree interessate
dalla presenza di sottoservizi, in quanto potrebbe causarne la compromissione. Tale tecnica &
inoltre di difficile applicazione in siti attivi.

Alla luce di quanto indicato, si ritiene quindi tale tecnologia non applicabile in corrispondenza
delle aree interessate dalla sorgente secondaria 3175.1,R nei terreni superficiali e dalle sorgenti
secondarie V e W nei terreni profondi.

Trattamenti ex situ

Descrizione della tecnologia

Tale tipologia di interventi si basa sul presupposto che i terreni vengano rimossi (tramite
escavazione) prima di procedere al loro trattamento.

Ai terreni scavati € poi possibile applicare trattamenti di tipo biologico, chimico-fisico o termico,
oppure disporne lo smaltimento in discarica.

Applicabilita per il sito
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3.3

Si ritiene che i trattamenti ex situ non possano essere applicati al caso specifico, in quanto le
aree d’interesse sono ubicate in corrispondenza delle zone produttive del sito, e/o interessate da
una ridotta soggiacenza delle acque di impregnazione del riporto. Tali circostanze rendono di
fatto impossibile attuare una rimozione del terreno senza compromettere la stabilita delle
strutture, 'integrita dei sottoservizi o la necessita di impiegare ingenti sforzi per la gestione delle
acque nel corso dell’esecuzione di tali attivita.

Alla luce di quanto indicato, si ritiene quindi tale tecnologia non applicabile nel sito in oggetto in
corrispondenza delle aree interessate dalla sorgente secondaria 3175.1,R nei terreni superficiali e
dalle sorgenti secondarie V e W nei terreni profondi.

Considerazioni conclusive della disamina delle tecnologie di riduzione della massa di
contaminanti

L'analisi appena illustrata ha messo in luce l'inapplicabilita di tutte le tecniche proposte dal
protocollo operativo.

La causa principale risiede nel fatto che lo spessore dei terreni insaturi ha subito una progressiva
riduzione negli ultimi anni, correlata all'innalzamento del livello delle acque di impregnazione del
riporto (effetto degli interventi di palancolatura e marginamento della zona industriale, eseguiti
nell'ambito degli interventi di bonifica della falda®).

In particolare, i terreni profondi (oltre 1 m di profondita dal p.c.) interessati dal superamento
delle CSR, per il percorso di inalazione vapori, per il Tetracloroetilene (sorgenti V e W), che, al
momento del calcolo del rischio risultavano insaturi, sono attualmente al di sotto del livello di
falda, considerato che, in tali settori, la soggiacenza delle acque di impregnazione del riporto si
riscontra ad una profondita di 70 cm dal piano campagna.

In tali aree, pertanto, la porzione insatura del sottosuolo & insufficiente per applicare tecniche di
estrazione dei vapori interstiziali: le buone norme di ingegneria sconsigliano infatti I'utilizzo di tali
tecniche nei primi 1,5 metri di profondita e, di fatto, ne escludono |'applicabilita nel primo metro.

Anche l'applicabilita di tecniche per la riduzione della massa contaminante in corrispondenza dei
terreni superficiali con superamento delle CSR da parte del Mercurio per il percorso di inalazione
vapori (sorgente 3175.1,N) risulta di difficile realizzazione. In tale settore, peraltro caratterizzato
da attivita lavorativa, il sottosuolo € interessato dalla presenza di una intricata rete di sottoservizi
(attivi e dismessi), che di fatto rende non attuabile la realizzazione sia di interventi di rimozione
della contaminazione mediante escavazione, sia I'impiego di tecniche di bonifica in-situ. Inoltre,
ricordiamo, che le attivita di monitoraggio ambientale sino ad ora eseguite, hanno riscontrato
concentrazioni di Mercurio sempre inferiori al livello di tutela sanitaria raccomandati da WHO per
la popolazione non esposta professionalmente; di conseguenza, in accordo con AULSS12
Veneziana, tale parametro non sara nemmeno piu ricercato nell’ambito dei prossimi monitoraggi
ambientali che saranno eseguiti.

In ogni caso, al fine di ottemperare alla richiesta degli enti, relativa all’attuazione di un intervento
che comporti una rimozione progressiva della contaminazione, nel Capitolo 4 si riporta una
proposta di intervento ritenuta efficace per la rimozione progressiva dei contaminanti dalle
matrici ambientali e compatibile con lo stato attuale del sito.

6 “"Progetto definitivo di bonifica della falda” per lo Stabilimento petrolchimico di Porto Marghera (Snamprogetti, Ottobre 2005),
approvato con Decreto del Ministero dell’Ambiente e della Tutela del Territorio e del Mare prot. N. 3930/QdV/M/Di/B del 20 Settembre
2007.
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4.

4.1

INTERVENTI DI POTENZIAMENTO DELLE MISURE DI
MISO TRAMITE POMPAGGIO

Nel presente Capitolo si riporta, allo scopo di ottemperare alla richiesta della CdS del 01/12/15, la
proposta di intervento ritenuta efficace per la rimozione progressiva dei contaminanti dalle
matrici ambientali e compatibile con lo stato attuale del sito.

Tale proposta, a potenziamento degli interventi di MISO illustrati nel successivo Capitolo 5,
consiste nell’attivazione di presidi di pompaggio delle acque di impregnazione del riporto, laddove
si osserva una corrispondenza con la contaminazione nei terreni, allo scopo di minimizzare il
contatto tra le matrici contaminate, ostacolare il trasferimento della contaminazione da una
matrice all’altra e favorire quindi la progressiva rimozione della massa dei contaminanti.

I piezometri selezionati per lintervento sono il Pz23, il 3105.1,R, il PzS21, il Pz25 e il Pz27
(Figura 7). Chiaramente, |'attivazione del presidio di pompaggio nel punto PzS21 sara possibile
solo a valle della disattivazione dell'intervento di MISE, resosi necessario per il recupero del
prodotto pesante in fase separata, descritto nel Capitolo 6.

La selezione dei punti € stata eseguita sulla base delle seguenti considerazioni:

e si trovano in corrispondenza delle sorgenti di contaminazione nei terreni insaturi (cosi come
definita nell’ambito della AdR); in particolare, le verifiche effettuate hanno indicato una
correlazione (per i parametri Tetracloroetilene, Tricloroetilene e Cloruro di Vinile) tra la
contaminazione riscontrata nei terreni e quella riscontrata nelle acque di impregnazione. Fra i
composti di interesse, il Tetracloroetilene € considerato prioritario, dato che per esso I’AdR ha
evidenziato il superamento delle CSR nei terreni profondi in tali zone;

e sulla base dei risultati del monitoraggio eseguito da Syndial sulle acque di impregnazione del
riporto nel periodo 2012+2014, si evidenziano elevate concentrazioni di Tetracloroetilene nei
punti PzS21 e Pz23;

e nel piezometro 3105.1, R (che ricade nella zona centrale del sito ed & in prossimita dei
piezometri PzS21 e Pz23), fino al 2012 era attivo un intervento di Pump&Treat nell’ambito
delle operazioni di MISE che hanno preceduto l'attivazione delle opere definitive di bonifica
della falda (previste nel "Progetto Definitivo di bonifica delle acque di falda dello Stabilimento
petrolchimico di Porto Marghera”, approvato con Decreto del MATTM prot. N. 3930/QdV/D1/B
del 20/09/07); il piezometro risulta pertanto idoneo per predisporre con rapidita il sistema di
pompaggio.
inoltre, in corrispondenza dei piezometri sopra indicati si € assistito nel tempo, a seguito del
completamento delle opere di marginamento, ad un innalzamento dei livelli della falda di
impregnazione che hanno portato alla saturazione delle sorgenti di contaminazione da
Tetracloroetilene nei terreni profondi; conseguentemente |'intervento di pompaggio proposto
consente di intervenire direttamente anche su questa sorgente di contaminazione.

Inoltre, facendo seguito a quanto suggerito da ARPAV nel corso dell'incontro tecnico tenutosi
presso lo stabilimento in data 20/5/2016, fra i piezometri da sottoporre a pompaggio € stato
aggiunto anche il Pz29 che, pur non essendo in prossimita delle aree che eccedono le CSR nei
terreni profondi, & tra quelli che, nelle acque di impregnazione del riporto, mostrano le
concentrazioni piu elevate di composti clorurati.

Nel Paragrafo successivo si riporta una descrizione dei componenti principali del sistema di
emungimento delle acque e del suo funzionamento.
Descrizione e funzionamento del sistema

L’emungimento delle acque di falda verra effettuato attrezzando n. 6 piezometri esistenti (Pz21,
Pz23, Pz25, Pz27, Pz29 e 3105.1,R) con pompe pneumatiche sommerse alimentate da aria
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compressa di stabilimento. Il sistema di estrazione e convogliamento delle acque emunte sara
costituito da:

e piping di alimentazione aria compressa ai punti di emungimento; il sistema include:
o n.1 elettrovalvola a solenoide;
o n.1 riduttore di pressione;
o Nn.2 manometri.

e n. 6 sistemi di emungimento per i sei piezometri, ciascuno costituito da:

o n.1 pompa pneumatica automatica, diametro esterno 2”, bottom-inlet, realizzata in
materiale resistente ai composti clorurati;

o piping per l'alimentazione dell’aria compressa, completo di n.1 contacolpi e n.1 filtro in
linea per regolazione pressione e scarico condensa;
o piping di mandata dell’'acqua emunta al serbatoio di stoccaggio/rilancio, completo di n.1

stacco con presa campione e n.1 valvola di non ritorno.

e n. 2 serbatoi da 1000 I, ciascuno completo di:
o n.1 valvola di sicurezza di sovrapressione;
o n.1 cartuccia a carbone attivo sullo sfiato;

o n.1 sensore di livello altissimo (LSHH) collegato alla valvola a solenoide per interruzione
dell’erogazione di aria compressa alle due pompe (P-01 e P-02) e ad allarme (LAHH) di
altissimo livello;

o n.2 sensori di livello, alto (LSH) e basso (LSL), che hanno il compito di attivare o
spegnere in automatico la pompa di rilancio (P-03) che convoglia le acque emunte
all'impianto di trattamento acque di falda (il cosiddetto TAF);

o vasca di contenimento di sicurezza, per appoggio serbatoio, con capacita di accumulo di
1050 L.

e sistema di invio delle acque raccolte nel serbatoio al TAF; il sistema di rilancio sara costituito
da due unita, ciascuna consistente in:

n.1 pompa di rilancio;

n.1 valvola di non ritorno;

n.1 manometro;

O O O ©O

n.1l presa campione;
o n.1 totalizzatore di flusso.

In Figura 8 ¢& rappresentato lo schema di funzionamento (P&ID) dell'impianto che verra
installato.

Le pompe di emungimento che verranno installate in ciascuno dei piezometri sono di tipo
automatico con funzionamento pneumatico; esse utilizzano aria compressa di Stabilimento. Le
pompe saranno di tipo bottom-inlet, progettate affinché I'emungimento si interrompa quando il
livello delle acque sotterranee scende al di sotto della testa della pompa. Per quanto riguarda la
linea aria, sono previsti il montaggio di un contacolpi su ciascuna delle linee di mandata dell’aria
compressa per il monitoraggio del funzionamento delle pompe. In riferimento alle portate di
acqua emunte da ciascuno dei pozzi, oltre alla linea di mandata al serbatoio dotata di presa
campione, valvola di non ritorno e valvola di esclusione, si prevede l'installazione di uno stacco
con valvola per la pulizia della pompa.

Le acque recuperate verranno inviate mediante tubazione in HDPE a due serbatoi di raccolta
dedicati, ubicati in zone differenti del sito, ciascuno del volume di circa 1000 L, dotato di sfiato
protetto da filtro a cartuccia a carboni attivi e valvola di sovrappressione di sicurezza.

L'impianto & progettato per funzionare completamente in automatico. Lo svuotamento dei
serbatoi avviene tramite l|'attivazione di una pompa di rilancio (P-03), in funzione dei livelli di
“attacca” (LSH) e “stacca” (LSL) del serbatoio, e le acque saranno inviate all'impianto di
trattamento “TAF”. Ciascun serbatoio & inoltre completo di un “altissimo livello” (LSHH) che
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4.2

4.2.1

4.2.2

determina l'interruzione dell’'emungimento tramite il blocco dell’alimentazione di aria compressa
alle pompe.

Controllo e monitoraggio degli interventi di potenziamento delle misure di MISO
tramite pompaggio

Nei seguenti Paragrafi si propongono le attivita di monitoraggio associate all’attivazione delle
azioni di potenziamento degli interventi di MiSO tramite pompaggio dai piezometri di
monitoraggio Pz23, Pz25, Pz27, Pz29, 3105.1,R e, dopo la disattivazione dell’intervento di MiSE,
nel punto PzS21.

Verifiche durante la messa in opera

Durante le fasi di installazione del sistema, il Direttore Lavori provvedera, in corso d'opera,
all’esecuzione di controlli sulla conformita dei materiali alle specifiche progettuali e sul corretto
assemblaggio e utilizzo del sistema in fase di esecuzione.

Una volta completate le operazioni di assemblaggio dei diversi componenti, verranno eseguite
alcune prove per la verifica del corretto funzionamento del sistema.

Al termine dei lavori sara redatta una relazione di fine lavori, da presentare agli Enti di controllo.

Controlli e monitoraggi periodici per la verifica dell’efficacia dellintervento

Il programma di monitoraggio e controllo degli interventi di pompaggio in corrispondenza dei
piezometri Pz23, Pz25, Pz27, Pz29 e 3105.1,R ¢ finalizzato al controllo della funzionalita delle
opere realizzate nonché dell’efficienza in termini di rimozione dei contaminanti presenti in fase
disciolta nelle acque di impregnazione del riporto.

Per garantire il corretto funzionamento dei sistemi di emungimento saranno effettuati interventi
di manutenzione e controllo sia in corrispondenza dei sistemi installati sia in corrispondenza dei
pozzi di estrazione.

La periodicita di tali controlli sara mensile per il primo anno di esercizio dell'impianto.

Nel corso di questi interventi saranno, in linea di massima, effettuate le seguenti azioni:

controllo delle linee idrauliche e pneumatiche;

controllo del funzionamento delle pompe installate;

controllo degli strumenti di misura;

controllo dei volumi estratti.

Nell’'ambito delle verifiche mensili dell'impianto sara inoltre realizzato il prelievo di n. 1 campione
di acque da ciascuno dei piezometri, previa misurazione del livello piezometrico delle acque di
impregnazione del riporto in corrispondenza dei piezometri in pompaggio ed in quelli ubicati nel
loro intorno (punti Pz10b, Pz13,Pz22, Pz32, Pz38 e 3107.1,R).

Il protocollo analitico adottato prevede la ricerca dei composti clorurati che, sulla base dei
risultati delle analisi condotte da Syndial nell’ambito delle campagne di verifica delle attivita di
bonifica delle acque sotterranee nel periodo 2012+2014, nei punti della rete di monitoraggio
delle acque d’'impregnazione del riporto ubicati in area Solvay, sono riscontrati in concentrazioni
piu elevate:

e Composti Alifatici Clorurati Cancerogeni:
o Clorometano;
o Triclorometano;

o Cloruro di vinile;
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o 1,2-Dicloroetano;
o 1,1-Dicloroetilene;
o Tricloroetilene;
o Tetracloroetilene;
o Esaclorobutadiene;
e Composti Alifatici Clorurati Non Cancerogeni:
o 1,1-Dicloroetano;
o 1,2-Dicloroetilene;
o 1,2-Dicloropropano;
o 1,1,2-Tricloroetano
o 1,2,3-Tricloropropano;
o 1,1,2,2-Tetracloroetano.

Attualmente si prevede che il sistema automatico di recupero DNAPL in Pz21 possa essere
disattivato fra circa 1 anno. Conseguentemente tale piezometro potrebbe essere messo in
pompaggio, in aggiunta ai piezometri Pz23, Pz25, Pz27, Pz29 e 3105.R.1, a partire dal secondo
anno di lavoro del sistema MISO.

Ad oggi si ipotizza una durata delle attivita di pompaggio di circa 10 anni, e sulla base di tale
ipotesi & stato definito I'impegno di spesa riportato al Capitolo 8 del presente documento.

A partire dal secondo anno di lavoro del sistema di pompaggio, si prevede di eseguire attivita di
controllo e monitoraggio, come sopra descritte, su base trimestrale. Al termine di ogni anno di
lavoro sara predisposto un documento descrittivo delle attivita eseguite. Nell'lambito di tale
documento, in funzione dei risultati ottenuti, potranno essere proposte eventuali modifiche al
piano di monitoraggio e I'eventuale disattivazione dell’intervento.
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5.

5.1

INTERVENTI DI MISO PER L'INTERRUZIONE DEI
PERCORSI DI CONTATTO DIRETTO E PER LA GESTIONE
DEL PERCORSO DI INALAZIONE VAPORI

Nel presente Capitolo si ripropongono gli interventi di MISO gia descritti nel documento del
Dicembre 2014 e per i quali gli enti hanno gia espresso parere favorevole nel verbale della CdS
del 01/12/15.

In particolare, gli interventi di MISO prevedono l'interruzione dei percorsi attivi per contatto
diretto in corrispondenza dei terreni superficiali contaminati, definiti a seguito dei risultati
dell’Analisi di Rischio ai sensi del D.Lgs. 152/06 e s.m.i., e la gestione del percorso di inalazione
dei vapori, tramite l'esecuzione di campagne di monitoraggio periodico dell’aria ambiente, in
accordo al nuovo piano di monitoraggio condiviso con AULSS12 Veneziana e riportato in Allegato
2.

Interventi di MISO per l'interruzione dei percorsi di contatto diretto

A partire dai poligoni di Thiessen che identificano i terreni superficiali con superamenti delle CSR
per contatto diretto, sono state identificate cinque aree di intervento, la cui geometria & stata
opportunamente adattata per agevolare la messa in opera degli interventi proposti.

Le aree di intervento presentano porzioni pavimentate o non pavimentate.

La superficie dei settori non pavimentati & circa 20.200 m?, mentre quella relativa ai settori
pavimentati & di circa 10.000 m? (Figura 9).

Relativamente alle superfici non pavimentate, nella zona meridionale del sito, si riscontra il
settore pill esteso (18.900 m?), a prato o in terra battuta, di cui una parte, un tempo lasciata in
utilizzo a ditte terze, dopo la demolizione delle strutture che la interessavano, risulta oggi in
disuso, ed un‘altra € interessata da un recente programma di riammodernamento che prevede il
trasferimento dell’area ecologica ivi presente, in un altro settore pavimentato del sito. Altre
superfici non pavimentate, di dimensioni minori, si trovano nella parte settentrionale e centrale
del sito, adibite ad aiuole.

Riguardo alle superfici pavimentate, si riscontrano, soprattutto in corrispondenza degli impianti,
porzioni in cemento (in circa il 68% delle aree pavimentate) oppure, nelle vie di transito, porzioni
in asfalto (circa 32%).

In data 28/10/13 e 14/11/14, un tecnico ENVIRON ha eseguito dei sopralluoghi in corrispondenza
delle zone pavimentate, allo scopo di verificare la tipologia, I'integrita e lo stato di conservazione
della pavimentazione esistente, per controllare la reale possibilita, da parte dei lavoratori, di
entrare in contatto diretto con la matrice contaminata sottostante e, quindi, per stabilire la
tipologia di intervento pil opportuna. In Allegato 3 ¢é riportato il report fotografico eseguito e la
mappa che riporta i punti delle riprese fotografiche.

In linea generale, le superfici cementate presentano un buon stato di conservazione e la reale
possibilita di contatto diretto con il terreno risulta pertanto ridotta.

Per quanto riguarda le pavimentazioni in asfalto, la maggior parte risulta in buon stato di
conservazione e solo un totale di circa 1.300 m? risulta ammalorata. Tale porzione di superficie
necessita quindi di interventi di ripristino.

Sulla base delle sopraccitate osservazioni, gli interventi che consentiranno di interrompere i
percorsi di contatto diretto sono:
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5.1.1

la messa in opera di nuova pavimentazione in asfalto, in aree attualmente non
pavimentate:

o manto erboso: |'intervento sara eseguito in corrispondenza di aree attualmente a verde
(ad esempio, le aiuole), e prevede |'asportazione (la cosiddetta scarifica) dei primi 30 cm
di terreno superficiale, che saranno opportunamente smaltiti.

In seguito, previo costipamento del terreno sottostante, si eseguira il reintegro degli
spessori originari (il cosiddetto rinterro) utilizzando materiale da sottofondi (il cosiddetto
stabilizzato) compattato, per uno spessore di circa 15+20 cm. Su tale strato sara infine
steso e compattato il conglomerato bituminoso, confezionato a caldo, per uno spessore
compresso tale da ripristinare la quota originaria di piano campagna;

o copertura in terra battuta: lintervento sara eseguito in corrispondenza di aree
attualmente in terra battuta, e prevede il costipamento del terreno esistente ed il rinterro
con stabilizzato compattato, per uno spessore di circa 15+20 cm. Su tale strato sara
infine steso e compattato il conglomerato bituminoso, confezionato a caldo, per uno
spessore compresso tale da ripristinare la quota originaria di piano campagna;

il rinnovamento della pavimentazione in asfalto: Iintervento sara eseguito in
corrispondenza della porzione di pavimentazione danneggiata, opportunamente isolata dalle
parti in buone condizioni, tramite taglio dell’asfalto.

L'asfalto ammalorato sara rimosso, demolito, trasportato e stoccato, in modo temporaneo,
presso un punto di raccolta identificato nel sito, in vista del suo smaltimento.

Si procedera quindi alla compattazione del sottofondo e all’applicazione di una emulsione
bituminosa, seguita dalla posa e compattazione di conglomerato bituminoso, per uno
spessore di 8 cm;

la sigillatura delle fessure nella pavimentazione in cemento: l'intervento prevede la
sigillatura delle lesioni, previa pulizia e rimozione di eventuali residui e l'allargamento delle
fessure, mediante iniezione di prodotti sigillanti, sino ad una profondita di 3 cm;

la recinzione e l'interdizione all’accesso in aree non pavimentate: tale intervento sara
adottato in quei i settori nei quali il passaggio sara interdetto in modo definitivo grazie
all'installazione di recinzioni in rete metallica, di altezza finale pari ad almeno 1,8 m. Ciascuna
area recintata sara dotata di un cancello, per consentire eventuali interventi di emergenza o
la manutenzione (ad esempio, il taglio dell'erba o la pulizia degli spazi), svolta
conformemente alle procedure predisposte dallo stabilimento per la protezione dei lavoratori
(cfr. Paragrafo 5.5).

Gli interventi previsti nelle cinque aree di interesse (rappresentate in Figura 9) sono descritti in
dettaglio nei paragrafi seguenti. Per semplicita, con una lettera a+e si precisa l'intervento
selezionato e la subarea dove viene applicato (Figure 10+14).

Area 1

L'Area 1, ubicata al confine Nord-Est del sito (Figura 10), € costituita da:

subarea a, pavimentata con cemento/calcestruzzo (260 m?), in corrispondenza di rack e
impianti,
subarea b, con presenza di asfalto (585 m?);

subaree ¢ ed e, non pavimentate, con manto erboso (525 m?), sulle quali insiste un
trasformatore elettrico.

Gli interventi selezionati sono i seguenti:

subarea a: sigillatura delle fessure nella pavimentazione in cemento;
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5.1.2

5.1.3

5.1.4

e subarea b: rinnovamento della pavimentazione in asfalto;

e subarea c: messa in opera di nuova pavimentazione in asfalto, nelle aree attualmente
interessate da manto erboso;

e subarea e: recinzione ed interdizione all’accesso in aree non pavimentate.

Area 2

L'Area 2, ubicata nella zona centro-orientale del sito (Figura 11), € costituita da.

e subarea a, pavimentata con cemento/calcestruzzo (2.530 m?), in corrispondenza di rack e
impianti;

e subarea b, con presenza di asfalto (930 m?);

e subarea ¢, non pavimentata, con manto erboso (365 m?), interessata dalla presenza di binari.
Gli interventi selezionati sono i seguenti:

e subrea a: sigillatura delle fessure nella pavimentazione in cemento;
e subrea b: rinnovamento della pavimentazione in asfalto;

e subrea c: messa in opera di nuova pavimentazione in asfalto in aree attualmente interessate
da manto erboso.

Area 3
L'Area 3, ubicata nella zona centrale del sito (Figura 12), & costituita da:

e subaree a, pavimentate con cemento/calcestruzzo (2.185 m?), in corrispondenza di impianti;
e subarea b, con presenza di asfalto (510 m?), costituita da una strada di collegamento, ad una
carreggiata.

Gli interventi selezionati sono i seguenti:

e subree a: sigillatura delle fessure nella pavimentazione in cemento;

e subarea b: rinnovamento della pavimentazione in asfalto.

Area 4
L'Area 4, ubicata nella zona centro-meridionale del sito (Figura 13), & costituita da:

e subaree a, pavimentate con cemento/calcestruzzo (1.775 m?), in corrispondenza di alcuni
impianti, tra cui I'impianto nella parte Sud della subarea;

subaree b, con presenza di asfalto (1.230 m?), costituite dalla strada principale che attraversa
lo stabilimento e da una strada di collegamento all'impianto di raffreddamento;

subarea ¢, non pavimentata, con manto erboso (185 m?), interessata dalla presenza di binari;

subarea d, non pavimentata, in terra battuta (455 m?), che costituisce una zona di
collegamento tra la strada principale che attraversa lo stabilimento e la zona meridionale del
sito;

subarea e, non pavimentata, interamente a verde (8.745 mz).

Gli interventi selezionati sono i seguenti:

e subaree a: sigillatura delle fessure nella pavimentazione in cemento;

e subaree b: rinnovamento della pavimentazione in asfalto;
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e subarea c: messa in opera di huova pavimentazione in asfalto in aree attualmente interessate
da copertura in manto erboso;

e subarea d: messa in opera di nuova pavimentazione in asfalto in aree attualmente interessate
da copertura in terra battuta;

e subarea e: recinzione ed interdizione all’accesso in aree non pavimentate.

5.1.5 Area 5

5.2

5.2.1

L'Area 5, ubicata a Sud-Est del sito (Figura 14), & costituita da:

e subarea e, non pavimentata, per la maggior parte in terra battuta, mentre una fascia lungo i
lati Est e Sud dell’area & a verde (10.170 m?). Una parte di tale subarea, un tempo lasciata in
utilizzo a ditte terze, & attualmente in disuso, mentre la restante parte € interessata dall’area
ecologica in corso di trasferimento.

Gli interventi selezionati sono i seguenti:

e subarea e: recinzione ed interdizione all’accesso in aree non pavimentate.

Controllo e monitoraggio degli interventi di MISO per l'interruzione dei percorsi di
contatto diretto

Nei seguenti Paragrafi si propongono le attivita di monitoraggio associate alla realizzazione degli
interventi di MISO per l'interruzione dei percorsi di contatto diretto.

Controlli e verifiche durante la messa in opera

Preliminarmente allinizio dei lavori, il Direttore Lavori incaricato eseguira un sopralluogo per la
verifica degli interventi da attuarsi nelle diverse aree.

Per quanto riguarda il rinnovamento delle pavimentazioni esistenti, la messa in opera di nuove
pavimentazioni e l'installazione di recinzioni, il Direttore Lavori provvedera, in corso d'opera,
all’esecuzione di controlli sulla conformita dei materiali alle specifiche progettuali e sul corretto
loro utilizzo in fase di esecuzione.

I controlli in corso d’opera saranno descritti nella relazione di fine lavori.

Una volta completate le operazioni di rinnovamento delle pavimentazioni esistenti o di messa in
opera di nuove pavimentazioni, si procedera alla verifica di tutte le superfici di intervento, al fine
di escludere la presenza di eventuali discontinuita/irregolarita formatesi dopo la posa dei
materiali. In caso di irregolarita si procedera all'immediata sistemazione delle stesse.

Dopo almeno 30 giorni dall’'ultimazione del getto delle pavimentazioni in cemento sara eseguita
una verifica visiva dell'integrita della superficie, al fine di escludere la presenza di discontinuita o
fessurazioni formatesi nel corso della stagionatura. Nell’eventualita siano riscontrate fessurazioni
o fratture, si interverra immediatamente per la sigillatura delle stesse.

In tutte le aree sottoposte ad interdizione all’accesso sara verificato che le recinzioni con reti
metalliche e cancelli siano continue lungo tutto il perimetro di tali aree, garantendone I'effettiva
inaccessibilita; verra inoltre acquisita la relativa documentazione fotografica a supporto della
verifica effettuata.

Al termine dei lavori sara redatta una relazione di fine lavori, da presentare agli Enti di controllo,
fornendo disponibilita ad eseguire un sopralluogo di verifica congiunto. In particolare, in merito
allo stato delle pavimentazioni nelle aree contaminate (superamento delle CSR per contatto
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5.2.2

5.2.3

5.3

diretto), sara presentata una dichiarazione asseverata, firmata e timbrata da un professionista
abilitato, in ottemperanza a quanto prescritto in passato dal MATTM.

Al termine delle verifiche, Solvay presentera richiesta alla Provincia di Venezia di certificazione
degli interventi di MiSO.

Controlli e monitoraggi periodici per la verifica dell’efficacia dell’intervento

La verifica dell’efficacia degli interventi di interruzione dei percorsi di contatto diretto verra
eseguita con un sopralluogo annuale, allo scopo di valutare lo stato di conservazione delle
pavimentazioni e l'integrita delle recinzioni. Il sopralluogo sara eseguito sulle singole aree di
intervento, al fine di verificare la presenza di fessure, fratture o cedimenti nella pavimentazione.
Riguardo alle recinzioni, il sopralluogo verifichera la loro continuita e I'effettiva inaccessibilita alle
aree con accesso interdetto.

Nel corso del sopralluogo saranno eseguite riprese fotografiche delle aree di interesse (aree
contaminate, con superamenti delle CSR per contatti diretti); lo stato di integrita delle opere e
tutte le relative osservazioni d’interesse saranno annotate su appositi moduli di campo. Qualora
venissero riscontrate situazioni tali da compromettere l'interruzione dei percorsi di contatto
diretto, si interverra immediatamente per il ripristino delle condizioni iniziali.

Le attivita di monitoraggio periodico degli interventi di MISO per l'interruzione dei percorsi di
contatto diretto confluiranno in un documento descrittivo annuale, firmato da professionista
abilitato, che sara consegnato agli Enti di Controllo.

Condizioni di disattivazione

Le pavimentazioni e l'interdizione all’accesso in corrispondenza delle aree contaminate dovranno
essere mantenute fino alla Bonifica o alla Messa In Sicurezza Permanente di tali aree. Qualora in
futuro emergesse la necessita di utilizzare le aree soggette ad interventi di interdizione
all’accesso (ad esempio, per la costruzione di nuovi impianti), verra eseguita una valutazione
sulla tipologia di interventi da eseguire (rimozione dei terreni contaminati, pavimentazione,
ecc...), in funzione dell’utilizzo previsto per |'area.

Gestione degli interventi di manutenzione nelle aree soggette ad interventi di MISO

Il Documento di Valutazione dei Rischi (DVR) dello stabilimento recepisce la presenza, nei terreni
insaturi, di composti inquinanti in concentrazioni superiori alle CSC, per destinazione d’uso
commerciale-industriale, e superiori alle CSR, calcolate con Analisi di Rischio ai sensi del D. Lgs.
152/06. Inoltre, il DVR recepisce anche la presenza, nelle acque sotterranee, di composti in
concentrazioni maggiori delle CSC.

Per questo motivo, come illustrato nel documento “Valutazioni in merito alla potenziale
esposizione dei lavoratori alle matrici ambientali contaminate. Considerazioni in risposta al
verbale della CdS istruttoria del 19/05/2014” (ENVIRON, Dicembre 2014), nel DVR sono inserite
le procedure operative di stabilimento appositamente sviluppate, ai sensi del D.Lgs.81/08 e
s.m.i., per impedire il contatto dei lavoratori con le matrici ambientali contaminate. In modo
analogo, sono previste apposite informative dei rischi che consentono lo svolgimento di attivita
lavorative da parte del personale di imprese in appalto e subappalto.
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5.4

Risulta importante precisare la modalita di gestione delle attivita lavorative che si svolgono in
corrispondenza delle aree soggette ad interventi di MISO per l'interruzione dei contatti diretti.
Infatti, durante lo svolgimento di alcune tipologie di lavoro, esiste la possibilita, da parte dei
lavoratori o del personale di imprese in appalto e subappalto, di venire a contatto con terreni
contaminati.

In settori non pavimentati, recintati e con accesso interdetto, un tipico esempio di tali attivita & la
manutenzione del manto erboso. In generale, I'esempio piu rilevante, nei settori pavimentati o
meno, riguarda l'esecuzione di scavi.

In tali evenienze, & prevista la redazione di una valutazione dei rischi specifica che riporti tra le
misure di protezione I'obbligo di utilizzo di Dispositivi di Protezione Individuale (DPI), in funzione
delle specifiche attivita e dell’area interessata.

Riguardo all’'esecuzione degli scavi, & d’obbligo il ripristino delle condizioni originarie della
pavimentazione superficiale. Nel caso di demolizione di edifici ubicati in tali aree, dovra essere, se
necessario, posata nuova pavimentazione, in cemento o in asfalto, secondo le modalita previste
nel Paragrafo 5.1.

Attivita di monitoraggio per la gestione del percorso di inalazione dei vapori

I monitoraggi finora eseguiti non hanno mai restituito evidenza di situazioni incontrollate sotto il
profilo igienico-sanitario, come evidenziato anche da AULSS12 nel parere n. 0040398 del
15/06/2015 relativo alla valutazione del documento "“Valutazioni in merito alla potenziale
esposizione dei lavoratori alle matrici ambientali contaminate. Considerazioni in risposta al
verbale della CdS istruttoria del 19/05/14” (ENVIRON Italy S.r.l., Dicembre 2014).

Alla luce dei monitoraggi sino ad oggi eseguiti non risulta quindi necessario intraprendere, alcun
intervento mirato all'interruzione o alla mitigazione del percorso di inalazione dei vapori
provenienti dalle matrici ambientali.

Nell'ambito della MISO, si propone pertanto l‘esecuzione di monitoraggi periodici volti a
verificare/confermare i risultati fino ad oggi ottenuti e a stabilire quindi I'eventuale necessita di
interventi mirati.

In ottemperanza alle richieste della CdS del 01/12/15, il piano di monitoraggio € stato aggiornato
e condiviso con AULSS12 Veneziana ed é riportato in Allegato 2.

In sintesi, il piano di monitoraggio prevede l'esecuzione di campagne di monitoraggio periodico,
nell'ambito delle quali saranno eseguiti campionamenti in postazioni fisse e campionamenti
personali utilizzando sia campionatori attivi (cloroformio) che passivi — radiello- (per le restanti
sostanze indicate), che saranno portati da alcuni lavoratori, selezionati in base alla mansione, per
verificare |'esposizione alle seguenti sostanze: Cloroformio, Tricloroetilene, Tetracloroetilene,
Benzene ed Etilbenzene.

E bene sottolineare che per il Mercurio, per il quale I’Analisi di Rischio aveva messo in luce il
superamento della CSR relativa ai percorsi di inalazione, le concentrazioni misurate in aria
ambiente nel corso dei monitoraggi del periodo Maggio 2011+Maggio 2014 sono risultate sempre
inferiori al livello di tutela sanitaria raccomandati da WHO per la popolazione non esposta
professionalmente; di conseguenza, in accordo con AULSS12 Veneziana, tale parametro non é
quindi stato incluso nel protocollo analitico relativo ai prossimi monitoraggi.

Analogamente alle attivita di monitoraggio periodico degli interventi di MISO per l'interruzione dei
percorsi di contatto diretto, anche gli esiti dei monitoraggi per la gestione del percorso di
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inalazione dei vapori confluiranno in un documento descrittivo annuale, che sara consegnato agli
Enti di Controllo.
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6.

INTERVENTI DI MISE PER IL RECUPERO DEL DNAPL IN
CORRISPONDENZA DEL PZ21

Il giorno 18/12/14, nel corso delle attivita di manutenzione dei piezometri presenti nell’area di
proprieta Solvay, € stata rilevata la presenza di prodotto pesante in fase separata sul fondo del
piezometro Pz21, ubicato nel settore centrale dello Stabilimento (Figura 15). Il piezometro Pz21,
di profondita 5 m da p.c., appartiene alla rete di monitoraggio delle acque di impregnazione del
riporto, essendo fenestrato in corrispondenza della porzione di terreni e materiali di imbonimento.
In data 19 Dicembre 2014, Solvay ha quindi aperto un procedimento amministrativo ai sensi
dell’Art. 242, comma 1, del D.Lgs.152/06, all’'atto dell'individuazione di una contaminazione
storica costituita dalla presenza, in una ridotta e circoscritta area nel sottosuolo dello
stabilimento, di prodotto pesante in fase separata (Dense Non Aqueous Phase Liquid - DNAPL).

Ai sensi del Art. 240 comma 1, lettera t) del succitato decreto, & stato attivato un intervento di
Messa in Sicurezza d’Emergenza (MiSE) consistente nel recupero del DNAPL dal piezometro Pz21,
dapprima, con modalita non automatica ed, in seguito, con l'installazione di un impianto di
recupero automatico.

La descrizione dell'intervento & stata anticipata nel “Progetto di Messa in Sicurezza Operativa dei
terreni insaturi” del Dicembre 2014 ed i risultati dei primi mesi di attivita sono stati presentati nel
documento “Intervento di MIiSE del piezometro Pz21 - recupero di DNAPL” (Ramboll Environ ,
Luglio 2015).

Le attivita di recupero con modalita non automatica, iniziate il 18 Dicembre 2014, con una
frequenza di norma bisettimanale (ed, in alcuni periodi, fino ad un intervento al giorno) sono
terminate in data 5 Maggio 2015: in 138 giorni, dal piezometro Pz21, sono sta